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Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
im 504 ILERT KAYNAK YONTEMLERI 30 3.00 7.50 Secmeli
Dersin icerigi
Bu derste ileri kaynak teknolojisine giris, modern kati faz kaynak ydntemleri, siirtinme kaynad, siirtiinen eleman ile birlestirme kaynad, difiizyon

kaynad, ultrasonik kaynak, manyetik alan kaynadi, yliksek frekans kaynad, patlamali kaynak, hibrid kaynak yontemleri isil piiskiirtme kaynak yontemleri
ele alinir.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
LE 509 BILIMSEL ARASTIRMA TEKNIKLERI VE YAYIN ETIGI 2 0 0.00 0.00 Zorunlu
Dersin icerigi

Bilimsel aragtirma temel kavramlarinin kazandirilmasi, Bilimsel aragtirmanin hazirlanmasi, planlanmasi ve asamalari, Bilimsel arastirmanin materyali
olan problemin belirlenmesi, Bilimsel arastirmanin metodolojik siirecinin agiklanmasi, arastirmanin sonuglandirilmasi, arastirma sonuglarinin
yayimlanmasi ve yayin etigine dair konularin aktarilmasi.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
imM 500 YUKSEK LISANS TEZ GALISMASI 0 0 0.00 30.00 Zorunlu
Dersin Icerigi

Danismanin yonetimindeki tez seviyesinde olan tiim yiiksek lisans 6grencilerinin calisma konularinin ve bu konulardaki yeni gelismelerin
dederlendiriimesi, mevcut bilimsel yayinlarin takip edilmesi.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
iM 501 YUKSEK LISANS SEMINER 0 0 0.00 7.50 Zorunlu
Dersin Igerigi

Yiiksek lisans tezi bir 6gretim tyesinin danigmanliginda teorik ve uygulamali derslerin tamamlanmasindan sonra 6grencini bagimsiz bir galisma
yuritebilmesini igerir. Bu nedenle tez galismasi siiresince 6grenci literatlir tarama, veri toplama ve degerlendirme, analiz yapma ve sonuglarini yazil
olarak sunmaya yonelik olarak danismaninin gézetiminde caligmalar yapar.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
M 801 UZMANLIK ALAN DERSI 4 0 4.00 0.00 Zorunlu
Dersin Igerigi

Arastirma konusunun tespit edilelerek, ¢oziimu igin alternatif dneriler gelistirmek Tez konusu ile giincel literatiir taramasinin yapiimasi Aragtirma konusu
ile ilgili fikir ve bulgularini s6zlii ve yazil olarak etkin sekilde ifade edebilmek Tez konusunun uygulamasina yonelik altyapi galismalarinin hazirlanarak
yontemlerin belirlenmesi, tez galismalarinin yuritilmesi

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
M 802 UZMANLIK ALAN DERSI 4 0 4.00 0.00 Zorunlu
Dersin Igerigi

Arastirma konusunun tespit edilelerek, ¢oziimii igin alternatif oneriler gelistirmek Tez konusu ile giincel literatlr taramasinin yapilmasi Arastirma konusu
ile ilgili fikir ve bulgularini s6zlii ve yazil olarak etkin sekilde ifade edebilmek Tez konusunun uygulamasina yonelik altyapi galismalarinin hazirlanarak
yontemlerin belirlenmesi, tez galismalarinin yuritilmesi

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
iM 502 iLERT MALZEMELER VE ENDUSTRIYEL UYGULAMALAR 30 300 750 Secmeli
Dersin Icerigi

Tleri Teknoloji Malzemelerine Giris; Tleri Teknoloji Seramikleri Uretim Siiregleri; Tleri Teknoloji Seramiklerinin Ozellikleri ve Uygulamalari; Oksit ve Oksit-
Disi Yapisal Seramikler: Aliiminyum oksit, Zirkonyum dioksit, Miillit, Silisyum karbdir, Silisyum nitriir, Sialon, Boron karbir ve boron nitrir.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
imM 503 YUZEY ISLEME VE OZELLIK GELISTIRME 3 0 3.00 7.50 Segmeli
Dersin icerigi

Yiizey 6zelliklerinin mekanik 6zelliklere etkisi. Isil islem yardimi ile yiizey 6zelliklerinin geligtirimesi. Mekanik ydntemler yardimi ile metalik malzemelerde
ylizey 6zelliklerinin gelistirilesi; su jeti ile ddvme, bilya bombardimani ile yiizey sertlestirme, yilizey ovalama yardimi ile yiizey sertlestirme. Kimyasal ve
mekanik yiizey temizleme. Difiizyon ve iyon implantasyonu. Fiziksel ve kimyasal buhar ¢oktiirme yontemi ile kaplama. Porselen ve diger seramik
malzemeler ile kaplama. Termal ve mekanik kaplama islemleri.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
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iWKodu ILERT METAL SEKILLENDIRME TEKNIKLERI Ders Adi T 0 380 EA% Sesgli
Dersin icerigi
Zaman integrasyon metotlari, eleman tiirleri ve formiilasyonlari, temas tanimlama, temas algoritmalari, anizotropik malzeme modelleri, peklesme

kurallari ve metal sekillendirme proseslerinin niimerik simulasyonlarinda uygulamalar (Uygulamalar niversitemizin sponsorluk anlasmasi kapsamindaki
yazilimlar ile gergeklestirilecektir).

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
iM 506 CAD/CAM TEKNOLOJISINDE SURFCAM VE UYGULAMALARI 3 0 3.00 7.50 Segmeli
Dersin icerigi

Geometrik modelleme teknikleri, 2 boyutlu modellemede gizim elemanlari, 3 boyutlu modelleme teknikleri, sayisal kontrol (NC), bilgisayar destekli sayisal
kontrol, NC ve CNC kontrol sistemleri, CAM istasyonlari, CAM sistemlerine program transferleri. SURFCAM programinin genel taniimi. SURFCAM'da 2 ve
3 boyutlu gizim yapma. Post alma ve programlama. SURFCAM uygulamalari.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
imM 507 GELENEKSEL URETIM YONTEMLERI 3 0 3.00 7.50 Secmeli
Dersin icerigi

Bu dersin icerigi, Uretim ydntemlerine giris, Dokiim teknidi ile imalatin esaslari ve dékiim yéntemleri, Talassiz sekillendirmenin esaslari ve talassiz imalat
yontemleri, Birlestirme tekniklerinin esaslari ve birlestirme yontemleri, Talagh sekillendirmenin esaslari ve Talash imalat yontemleri, Talash imalat
zamanlarinin hesaplanmasi. vb. konulardan olusmaktadir.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
imM 508 IMALAT MUHENDISLIGINDE OPTIMIZASYON 3 0 3.00 7.50 Segmeli
Dersin icerigi
Bu ders de muhendislik ve teknoloji alaninda gesitli optimizasyon problemlerini g6zmek igin kullanilan optimizasyon yontemleri islenecektir. Bu kapsamda
optimizasyon ile ilgili terim ve kavramlarin tanimi, optimizasyon probleminin formiilasyonu, grafiksel optimizasyon, dogrusal programlama, dogrusal
olmayan programlama, tek boyutlu problemler igin sayisal yéntemler, kisitsiz optimizasyon igin sayisal ydontemler, kisitl optimizasyon igin sayisal

yontemler, kesikli optimizasyon, global optimizasyon, imalat miihendisliginde kullanilan ekipmanlarin optimizasyonu ile ilgili 6rnek uygulamalar
yapilacaktir.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
iM 510 fLERI MUHENDISLIK MATEMATIiGt 3 0 3.00 7.50 Secmeli
Dersin Igerigi

Dersin igeridini adi ve kismi diferansiyel denklemler ve adi diferansiyel denklemlerin kuvvet serileri yardimiyla ¢éziilmesi olusturmaktadir.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
iM 520 ALISILMADIK IMALAT YONTEMLERI 30 3.00 7.50 Secmeli
Dersin Igerigi

Geleneksel olmayan imalat yontemlerinin temel prensipleri, geleneksel olmayan imalat yéntemlerinin gesitleri, bu yontemlerde kullanilan tezgah ve
ekipmalar, bu yontemlerde kullanilan takimlar ve geometrileri, ydntemin uygulanmasi agamasinda isleme parametrelerinin belirlemesini, bu ydntemlerin
endistriyel uygulamalari ve bu uygulamada ortaya gikabilecek problemler

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
iM 521 IMALAT MUHENDISLIGI MATLAB UYGULAMALARI 30 300 7.50 Secmeli
Dersin Igerigi

Matlab girig, kogullar, ddgiiler, icige dongiiler, fonksiyonlar, olasiliklar ve ortalamalar, vektorler, gizimler, diziler-matrisler, gorintiiler, karakterler ve
metinler, hiicre tipi diziler, numerik/metin islemleri, dosya islemleri, siralama ve rama, 6zyineleme.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
iM 522 IMALAT MUHENDISLIGT 1LERT TEKNOLOJi MALZEMELER] 30 300 750 Secmeli
Dersin igerigi

Tleri Teknoloji Malzemelerine Giris (gruplana ve inovasyonu), konvansiyonel malzemelerle kargilastiriimasi, fleri Kompozitler; Kariginlar kuralinin (rule of
mixture) Halpin-Tsai esitlikleri ile ¢dzlim, Fiber geometrisinin analizi, Laminasyon teorileri, ok katl tabaka yapilar ve balpetedi havacilik uygulamalar
(ugak ve helikopter kanatlari uygulamalari, Hibrit kompozitler, hibrit dokumalar, Cominglated yapilar ve dupleks sistemler ve uygulamalari Akilli
malzemeler (Smart Materials); Sekil Hafiza etkisi (SME ) ve martenzitik donlisiim analizleri, ortodontik uygulamalari, nérosirurijik uygulamalari,
muhendislik uygulamalari (sensorler vb.), tek ve gift yonli hafiza kazandirma yontemleri, piezoelektrik, dielektrik, monyetostriktif, pH duyarl, sicaklik
duyarl Halokromik vb. akilli malzemeler ve kullanim alanlari Miihendislik Plastikleri; hibrit (melez) termoplastikler, poliolefin cominglated turleri, Gretimi
ve i¢ basinca maruz yerlerde (internal pressure vessels), 6rnedin hidrojen depolama tanklarinda kullanimi, Biyo uyusumlu dental plastikler, PMMA, PEEK
vb. tirleri, Zirkonya destekli tiplerin pH 6zellikleri dedisen ortamlardaki davraniglari, aromatik hidrokarbonlu fiberler, Kirik S-Cami (S-Glass) iceren PA
matrisli balistik panel uygulamasi, hizli darbe analizleri, Negatif poissons oranli (Auxetenic materials ) yeni malzemeler, fleri Seramikler; fonksiyonel ve
yapisal sinifandirma, elektronik seramikler (manyetik, dielektrik vb.), piezoelektrik seramikler, siiper iletken seramikler, bioseramikler (protezler,
kemikler, dis hekimligi seramikleri vb) vb. Nano Malzemeler; nano buyut matematigi ve modelleri, karbon nanottipler ve tiip geometrisi analizi, nano ttip
uygulamalari (Clean room toz tutucu nano filtreler vb.),nano partikiiller ve uygulamalar (antibakteriyel, antiviral vb.) Nanokompozitler; genel ézellikleri,
kullanim alanlari, dental dolgular, iletken plastikler vb. Tleri metalik malzemeler; Titanyum Alagimlari (Gradel — 5 tiirleri, alfa-beta alasimlari, isil
islemleri, doku analizleri), Yiiksek sicaklik alagimlari (Heat Resistant Alloys; Yiiksek nikelli alagimlar, Rene95, Nimonic90 ve tiirbin kanadi gibi asiri creep
yiklemeli uygulamalari), Co-Cr-Mo alagimlari kemik igi implant uygulamalari, Alliminyum- lityun alagimlari ve havacilik uygulamalari, Mikroalagimli
celikler, Cift fazli paslanmaz gelikler, Maraging celikleri vb.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir



mé@ du.. ESNEK URETIM SISTEMLERI Ders Adi %0 300 EAR Seqrgl
rsmKﬂ;eriﬁi

Uretim sistemlerine giris, modern imalat sistemleri, transfer hatlari, NC, CNC, DNC, AC tezgahlar, isleme merkezleri, CAD-CAM, endiistriyel robotlar,
malzeme tagima ve depolama, esnek imalat sistemleri, grup teknolojisi ve hiicresel imalat, konularla ilgili seminer galismasi.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
iM 524 KALITE GELISTIRME TEKNIKLERI 3 0 3.00 7.50 Segmeli
Dersin icerigi

Kalite ile ilgili kavramlar, Kalite Kontrol ve Planlama hakkinda genel bilgiler, Istatistiksel Siire¢ Kontrol (iPK) prensipleri, metotlari ve felsefesi, Nitel - Nicel
kontrol diyagramlari, Proses yeterlilik analizleri, Toplam Kalite Yonetimi, Deney tasarimi ve siiregleri,

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
iM 526 ILERI TOZ METALURJIST 3 0 3.00 7.50 Secmeli
Dersin icerigi

Toz Metalurjisi ve Parcacikli Malzeme Teknolojilerinde ileri diizey uygulamalar ve kullanim alanlari.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
iM 527 METAL KIMYASI 3 0 3.00 7.50 Secmeli
Dersin icerigi

Bu ders kapsaminda, metallerin ve alagimlarin genel 6zellikleri, elektrokimya ve elektrolizle ilgili temel bilgiler, elektrolitik yiikseltgenme ve indirgenme,
metallerin elektrolit eldesi, korozyon olayi, korozyonun 6nlenmesi, metallerle kaplama teknidi, elektrolitik kaplama, sekillendirme, parlatma ve metal
isleme, iletken olmayan maddeler Gzerine kaplama, polimerle kaplama, boya ve cilalar, elektrometallirjik dnemli uygulamalar konulari islenecektir.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
iM 528 MUHENDISLIK SISTEMLERININ MODELLENMES] VE SIMULASYONU 3 0 3.00 7.50 Segmeli
Dersin Icerigi

Elektriksel ve elektro-mekanik sistemler, Miihendislik sistemlerinin MATLAB destekli matematiksel modellenmesi, lineerlestirme ve MATLAB'la dogrusal
sistem analizleri. Dogrusal olmayan kontrol yontemleri ve imalat miihendisliginde uygulamalari. Durum uzayi goziimlemesi ve bu sistem modellerinin
MATLAB'la donuisimu, Mihendislik sistemlerinin MATLAB/SIMULINK'le simdilasyonu.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
im 529 MUHENDISLIKTE MAKINE OGRENMES UYGULAMALARI 30 3.00 7.50 Secmeli
Dersin Igerigi

Makine 6grenmesinin temel kavramlari, 6grenme stratejileri: egitmenli-egitmensiz, baglanim-siniflandirma-kiimeleme, yapay sinir aglari, Bayes karar
teorisi, karar agaclari, destek vektor makineleri, hiyerarsik kiimeleme, yarismaci 6grenme, 6zellik segme teknikleri ve bazi temel algoritmalarin
muhendislik problemlerine uygulanmasi.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
iM 530 ILERT SAYISAL YONTEMLER 30 3.00 7.50 Secmeli
Dersin Igerigi

Bu ders, lineer ve nonlineer denklemlerin sayisal ¢6ziimii, sayisal integral ve sayisal tiirev hesaplama yéntemleri vb. konulari ve bilgisayar
uygulamalarini igermektedir.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
M 531 TRIBOLOJI 3 0 3.00 7.50 Segmeli
Dersin Igerigi

Triboloji tanimi ve enddstriyel 6nemi, Yiizey 6zellikleri, Metaller, polimerler ve seramiklerde siirtiinme, Asinma gesitleri, asinma mekanizmalari, Abrazif
asinma, Adhezif asinma, Yorulma asinmasi, Eroziv aginmasi, Sirtiinme ve aginma 6lgme yontemleri, Asinma yiizeylerinin analizi, Yaglayici maddeler ve
oOzellikleri, Surtinme ve aginmayi etkileyen faktorler, Mikro yapinin aginmaya etkisi, Asinmada malzeme segimi

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
iM534 PATENT, FAYDALI MODEL, COGRAFiI TSARI:—I' BELGELENDIRME VE YASAL DUZENLEMELER 3 0 3.00 7.50 Segmeli
Dersin Icerigi

Patent, marka, telif haklari, tasarimlari ve veri korunmasina iliskin hukuki diizenlemeler, mallarin serbest dolagimi ve fikri ve sinai miilkiyet haklari, fikri
ve sinai milkiyet haklarinin kullanilmasi ve devrine iliskin sézlesmeler

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
im 536 BIYOMEKANIK 30 300 750 Secmeli
Dersin icerigi

Miihendislik Mekanigi Ve insan Kas-iskelet Sistemlerinin Temelleri, Mekanigin Kas-iskelet Sistemlerine Uygulama Teknikleri, Eklem Tipleri (Omurga,
Omuz, Dirsek, El Ve El Bilegi, Diz, Ayak Ve Ayak Bilegi ), Eklemlerin Biyomekanik Prensipleri, Denge Ve Yiriime Prensipleri ve Analizi, Kas-Iskelet
Sistemindeki Protezler, Biyomekanikte Klinik Uygulamalar

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
iM 535 FAZ DONUSUMLERI VE FIZIKSEL ETKILERI 30 300 750 Secmeli



Rssaindsgsidi Ders Adi TU K ECTS Tir

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
imM 537 SURDURULEBILIR IMALAT 3 0 3.00 7.50 Segmeli
Dersin icerigi

Sirddrdlebilir Gretime ait tanimlar ve kavramlar, stirdirlebilir Gretimin tic ayadi (toplum, ekonomi, cevre), stirdlirilebilir Gretim 6lglimleri ve
gostergeleri, Uretimde enerji ve su kullanimi, cevresel dederlendirme teknikleri, diistk etkili Gretim (yesil isleme, temiz tretim), kirliligi onleme teknikleri
(yerlesim ve hizmetler, enerji ve su koruma onlemleri, yenilenebilir enerji teknolojileri), strdirdlebilir Giretim igin fabrika planlamasi, yalin Gretim
strdurdlebilir is ve Gretim modelleri, tretim sistemlerinde (irlin yasam gevrimi, Uriinlerin yasam siiregleri ve dogada yok olmasi, imalatta geriplan,
imalatta yesil tasarim ve tiiketim mallar.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
iM 538 EKLEMELI IMALAT TEKNOLOJILERI 3 0 3.00 7.50 Segmeli
Dersin icerigi

Eklemeli imalata giris, esaslar, siniflandirma ve temel kavramlar, eklemeli imalatta egilimler, eklemeli imalatta tersine miihendislik, eklemeli imalatta
yazilimlar, eklemeli imalatta malzeme segimi, 3D tarama, kalip yapimi, dékiim ve sinterleme gibi eklemeli imalat siiregleri, toz yatakl ergitme
yontemleri, ekstriizyon bazli eklemeli imalat yontemi, inkjet ve baglayici jeti ile imalat yontemleri, prensip ve temel esaslar, direkt enerji biriktirme
yoéntemi, hibrid eklemeli imalat yontemleri, katmanli imalat igin tasarim, havacilik ,mimari, sanat ve saglik hizmetlerinde eklemeli imalat uygulamalari,
eklemeli imalatta biyo-baski ve biyomalzemeler ve biyomedikal uygulamalar.



