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DERS İÇERİKLERİ 

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

LE 509 BİLİMSEL ARAŞTIRMA TEKNİKLERİ VE YAYIN ETİĞİ 2 0 0.00 0.00 Zorunlu

Dersin İçeriği

Bilimsel araştırma temel kavramlarının kazandırılması, Bilimsel araştırmanın hazırlanması, planlanması ve aşamaları, Bilimsel araştırmanın materyali
olan problemin belirlenmesi, Bilimsel araştırmanın metodolojik sürecinin açıklanması, araştırmanın sonuçlandırılması, araştırma sonuçlarının
yayımlanması ve yayın etiğine dair konuların aktarılması.

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 500 YÜKSEK LİSANS TEZ ÇALIŞMASI 0 0 0.00 30.00 Zorunlu

Dersin İçeriği

Yüksek lisans tezi bir öğretim üyesinin danışmanlığında teorik ve uygulamalı derslerin tamamlanmasından sonra öğrencini bağımsız bir çalışma
yürütebilmesini içerir. Bu nedenle tez çalışması süresince öğrenci literatür tarama, veri toplama ve değerlendirme, analiz yapma ve sonuçlarını yazılı
olarak sunmaya yönelik olarak danışmanının gözetiminde çalışmalar yapar.

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 501 YÜKSEK LİSANS SEMİNER 0 0 0.00 7.50 Zorunlu

Dersin İçeriği

Yüksek lisans tezi bir öğretim üyesinin danışmanlığında teorik ve uygulamalı derslerin tamamlanmasından sonra öğrencini bağımsız bir çalışma
yürütebilmesini içerir. Bu nedenle tez çalışması süresince öğrenci literatür tarama, veri toplama ve değerlendirme, analiz yapma ve sonuçlarını yazılı
olarak sunmaya yönelik olarak danışmanının gözetiminde çalışmalar yapar.

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 801 UZMANLIK ALAN DERSİ 4 0 4.00 0.00 Zorunlu

Dersin İçeriği

Öğrencinin tez danışmanı tarafından belirlenen konular.

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 802 UZMANLIK ALAN DERSİ 4 0 4.00 0.00 Zorunlu

Dersin İçeriği

Öğrencinin tez danışmanı tarafından belirlenen konular.

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 502 ADVANCED ENGINEERING MATHEMATICS 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

The content of the course consists of solving ordinary and partial differential equations and ordinary differential equations with the power series.

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 503 İLERİ SAYISAL YÖNTEMLER 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Bu ders, lineer ve nonlineer denklemlerin sayısal çözümü, sayısal İntegral ve sayısal türev hesaplama yöntemleri vb. konuları ve bilgisayar
uygulamalarını içermektedir.

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 504 CONDUCTIVE HEAT TRANSFER 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

General Definitions and Concepts / Fourier Equation of Heat Conduction / Differential Equation of Heat Conduction and Temperature Distributions / One-
Dimensional Heat Conduction and Combined Wall Systems / Discontinuous Heat Transfer / Convection Fundamental Equations / Boundary Layer /
Forced Convection-Internal Currents, External Currents, Pipe Bundles / Natural Convection / Fundamentals of Boiling and Condensation / Heat
Exchangers / Radiation.

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 505 CONVECTIVE HEAT TRANSFER 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Fundamentals of heat transfer / Principles of convection heat transfer / Conservation equations / Heat transport in laminar forced external flows:
Similarity and integral solution of hydrodynamic and thermal boundary layer / Convection in turbulent forced external flows / Heat transport in laminar
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and turbulent forced internal flows / Natural convection / Condensation heat transfer in case of heat transfer / heat transfer in boiling

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 506 IŞINIMLA ISI TRANSFERİ 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Genel Tanımlar ve Kavramlar /Işıma ile Isı Transferi

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 507 İLERİ AKIŞKANLAR MEKANİĞİ 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Temel kavramlar, tanımlar. Akış kinematiği. Sürtünmeli akışların korunum denklemleri. Denklemlerin boyutsuz şekilleri, boyutsuz parametreler. Çevrinti
transport denklemi. Düşük Reynolds sayılı akışlar. Sürtünmeli akış problemlerinin tam çözümleri: Couette ve Poiseuille akışları, Stokes problemleri,
düzlemsel durma noktası akışı, gözenekli cidar üzerinde akış. Laminer sınır tabakalar, benzerlik çözümleri. Momentum integral formülasyonu. Sınır
tabaka ayrılması, laminar jetler, serbest kayma tabakaları. Akış kararlılığı ve türbülansa giriş.

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 508 SINIR TABAKA TEORİSİ 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Temel kavramlar , Sınır tabaka kalınlıkları ve denklemleri, Düz Levha (Blasius) çözümü, Falkner-Skan çözümü, Seri çözümleri, İntegral Yöntem, Sınır
tabaka ayrılması, Doğal taşınımda sınır tabaka , Türbülanslı sınır tabaka

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 509 ADVANCED THERMODYNAMICS 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Conditions of Thermodynamic Equilibrium / Stability of Thermodynamic Systems / Thermodynamic Potential Functions and Principles of Minimum /
Thermodynamic Property Relations; Maxwell Relations, Clapeyron Equation, Joule-Thompson Coefficient / Chemical Equilibrium and Phase Equilibrium

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 510 GAZ DİNAMİĞİ 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Mükemmel ve gerçek gazlar, izentropik akış, enerji ve momentum denklemleri, ses hızı, mach sayısı, şok dalgaları, boyutsuz sayılar ve kullanım yerleri,
çıkartılışları

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 511 ELASTİSİTE TEORİSİ 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Dengenin diferansiyel denklemleri / Uygunluk denklemleri / Polinomlar ile düzlem gerilme probleminin çözümü / Polar koordinatlarda düzlem gerilme
probleminin genel denklemleri / Tekil kuvvet etkisi / Polar koordinatlarda düzlem gerilme probleminin çözümü / Düzlem şekil değiştirme problemleri /
Dairesel plak probleminin çözümü/ Genelleştirilmiş Hooke Kanunu

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 512 PLASTİSİTE TEORİSİ 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Metallerin plastik şekil değiştirmesi, 3 boyutlu birim şekil değiştirme durumları, akma kriterleri, Levy-Mises ve Prandtl-Reuss denklemleri, Sınır değer
problemleri, deformasyon davranışları

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 513 MALZEMELERİN MEKANİK DAVRANIŞI 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Elastik ve plastik deformasyon. Malzemelerde dayanım arttırıcı mekanizmalar. Sünek ve gevrek kırılma. Doğrusal elastik kırılma mekaniğine giriş.
Malzemelerde yorulma ve kırılma. Sürünme ve yüksek sıcaklık malzemeleri. Malzemelerin mekanik özelliklerine ortamın etkisi. Temel hasar bilgileri.

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 514 KIRILMA MEKANİĞİ 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Kırılma mekaniğinde temel kavramlar, Çatlak ucunda gerilme, Doğrusal elastik kırılma mekaniğinde Westergard yaklaşımı, Gerilme şiddet faktörü,
Kırılma analizine enerji yaklaşımları, Griffith teorisi, Enerji salım oranı, Kırılma türleri, Kırılma ve çatlak ilerleme mekanizmaları, Kırılma tokluğu, Elastik
çatlak-ucu gerilme alanı, Çatlak ucundaki plastik bölge büyüklüğünün bulunması, Çatlak direnci (R eğrisi), Elastik-plastik kırılma mekaniği prensipleri,
Çatlak ucu açınımı yöntemi ile tokluğun tayin edilmesi, J-integral yöntemi ile elastik-plastik davranışın açıklanması ve kırılma tokluğunun tayin edilmesi,
Yorulma çatlak ilerlemesi, Çatlak ilerlemesine etki eden faktörler, Kırılma mekaniğinde uygulanan test yöntemleri

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 515 KOMPOZİT MALZEMELER 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Plastik, metal ve seramik matrisli kompozitler, kompozitlerin mikro ve makro mekaniği, elyaf ve dolgu malzemeleri, matris malzemeleri, plastik matrisli

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür



kompozitlerin üretim yöntemleri

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 516 İLERİ MUKAVEMET 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Temel Kavramlar, Tensörel Analize Giriş, Gerilme Analizleri, Gerinim-Gerinim Hızı Analizleri,Akma Kriterleri

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 517 WELDING ABILITY OF METALS 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Irresolvable Joining Techniques – Welding Capability and Welding Metallurgy – Melting, Arc and Pressure Based Welding Methods – Welding of Non-
Ferrous Metals – Welding of Thermoplastics – Welding Stress and Distortions – Welding Defects – Occupational Safety in Welding

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 518 BİLGİSAYAR DESTEKLİ ÜRETİM 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Endüstriyel tasarımın esasları. Klasik, sistematik ve bilgisayar destekli tasarımın uygulama ve kullanım alanları. Bilgisayar destekli tasarım uygulamasında
bilgisayar destekli çizim, test ve sonlu eleman analiz teknikleri. FEA(FEM) programları kullanımı ve uygulamaları. Tasarım programlarında modelleme,
katı ve yüzey uygulamaları ve malzeme, imal yönteminin seçimi.

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 519 POLİMER MALZEMELERİN KARAKTERİZASYONU 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Polimer Malzemeler, Polimer Morfolojisi, Mekanik özellikler; çekme, basma deneyi ve standartları, Mekanik özellikler; eğme, yorulma deneyi ve
standartları, Darbe, sertlik, aşınma deneyleri ve standartları, Yorulma, sürünme ve gerilme gevşemesi deneyleri ve standartları, Termal testler (DSC,
TGA, DMA), Elektriksel özellikler, Elektrik direnç testleri, Polimerlerin yanmazlık testleri, Yoğunluk, su emme, nem tayini, Şeffaflık, renk ve parlaklık
analizleri, Ergime akış indeksi, Viskozite, termal analiz tekniği (HDT, Vicat) testleri, Polimerlerin mikroyapı analizleri (optik, SEM, TEM), Polimerlerin
tahribatsız muayeneleri

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 520 MOTORLARDA İLERİ KONULAR 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Tanımlar, Sınıflandırma, Motorların Çalışma Prensibi, Motor Çevrim Hesabı, Yanma, Gerçek Motor Çevrimi, Vuruntu, Karışım Teşkili, Motor Güç Hesabı

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 521 ROKET MOTORLARI 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Havacılık ve uzay malzemelerinin tanıtılması, dünden bugüne havacılık malzemeleri, havacılık malzemelerinin üretimi ve işlenmesi, havacılık ve uzay
sanayiinde aluminyum, magnezyum, titanyum ve alaşımları, havacılık ve uzay sanayiinde çelikler, polimerler, süper alaşımlar, malzeme seçimi.

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 522 BİYOYAKITLAR 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Enerji terminolojisi, biyodizel, biyoetanol, biyohidrojen, biyopellet, biyobriket ve yakma sistemleri

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 523 HEAT AND MASS EXCHANGERS 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

General Definitions and Concepts / Fourier Equation of Heat Conduction / Heat Conduction Differential Equation and Temperature Distributions / One-
Dimensional Heat Conduction and Combined Wall Systems / Discontinuous Heat Transfer / Convection Fundamental Equations / Boundary Layer /
Forced Convection-Internal Currents, External Currents, Pipe Bundles / Natural Convection / Fundamentals of Boiling and Condensation / Heat
Exchangers / Radiation

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 524 KOJENERASYON SİSTEMLERİ 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Isı ve enerji kaynakları, Isıl ve tahrik sistemli teknolojiler, Enerji kazanım teknikleri, Mikrokojenerasyon, Trijenerasyon, Ekonomik analiz, Çevresel
faktörler, Birleşik ısı güç üretimi için yasal düzenlemeler ve piyasaların incelenmesi, Uygulamalar

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 525 KALDIRMA KUVVETİ ETKİSİNDEKİ AKIŞ VE ISI TRANSFERİ 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Taşıt aerodinamiği temel prensipleri. Aerodinamik sürüklenme analizi. Binek taşıtların geliştirilmesinde aerodinamik stratejiler. Taşıt üzerinde yanal
rüzgar etkisi ve aerodinamik stabilite. Aerodinamik stabilite ve doğrultu kontrolü. Taşıt komponentlerine etkiyen aerodinamik kuvvetler. Aerodinamik
testler.

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür



Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 526 CONJUGATE HEAT TRANSFER 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Two-Phase Flows, Evaporation, Condensation / Heat Transfer from Finned Surfaces / Finned Surface Heat Exchangers / Evaporators / Condensers /
Heat Exchanger Calculations / NTU Method / Shell-Tubular Heat Exchangers / Plate Heat Exchangers / Examples and Applications

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 546 ENDÜSTRİYEL ROBOT VE OTOMASYON 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Bu derste öncelikle robotların matematiksel modelleri, rijit cisimlerin hareketi ve homojen dönüşümler, ileri ve ters kinematik, hız kinematiği ve
jakobiyen, yol planlaması, robot dinamiği, geri beslemeli kontrol ve hesaplanmış tork kontrolü gibi konular ele alınacaktır.

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 527 GÖZENEKLİ ORTAMLARDA TAŞINIMLA ISI TRANSFERİ 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Gözenekli ortamların temellerininin tanımlanması, gözenekli ortamlarda ısı ve akışkan akışının anlaşılması, gözenekli ortamlardaki ısı ve akış akışının
analitik ve sayısal olarak modellenebilmesi.

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 528 YENİLENEBİLİR ENERJİ SİSTEMLERİ 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Yenilenebilir Enerji Sistemlerinin Temelleri, Elektrik Güç Sistemi ve Enerji Piyasalarına Teknik ve Ekonomik Etkileri, Diğer Teknik ve Ekonomik Hususlar

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 529 MASS TRANSFER 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

This course explains in mathematical terms the concentration changes that form the basis of the separation processes based on mass transfer and the
interphase mass transport events where chemical reactions occur, and explains the ways to find out how much matter is transported from a unit area
in a unit time.

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 530 TÜRBÜLANS MODELLEME 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Akışların sınıflandırılması, Türbülanslı akışların temel karakteristikleri, Akışkan diferansiyel hareket denklemleri, Türbülanslı akışların istatistiksel tanımı,
Türbülanslı akışlarda ölçekler, Türbülansın modellenmesi, Türbülans modellerinin fiziksel arka planı.

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 531 ISI TRANSFERİ VE AKIŞKANLAR MEKANİĞİNDE DENEYSEL YÖNTEMLER 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Akışkanlar mekaniği ve ısı transferi uygulamalarında kullanılan ölçüm sistemleri ve ölçüm değerlerinin ilişkisi

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 532 HESAPLAMALI AKIŞKANLAR DİNAMİĞİ 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Genel korunum denklemleri; Sonlu hacimler yönteminin akışkanlar mekaniği ve ısı transferi denklemlerine uygulanışı; Denklemlerin difüzyon, taşınım ve
kaynak terimleri; Ağ üretimi; Sınır koşullarının uygulanışı; Türbülanslı akış özellikleri; Türbülans modelleri; HAD yazılımı ile mühendislik problemlerinin
çözümü.

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 533 TWO PHASE FLOW AND HEAT TRANSFER 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Definitions of two-phase flows, flow regimes, flow maps, basic equations, calculation of pressure drop, suffocation, condensation and boiling in two-
phase flows

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 534 EXERGY AND ENTROPY ANALYSIS 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Repetition of the first and second laws, the concept of exergy, the exergy of closed and open systems and cycles. analysis, general exergy analysis of a
ventilation system, single-phase systems, ideal and real gases, chemical reactions, thermodynamic design.

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 535 ENERJİ EKONOMİSİ VE ANALİZİ 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür



Enerji Ekonomisine Giriş / Genel Bilgiler / Termik Tesis Elemanları / Boyut ve Birim Sistemleri / Verim ve Güç İfadeleri / Özgül Tüketimler / Enerji Denge
Diyagramları / Rankine Çevrimi / Rankine Çevriminde Verim Artırma Yöntemleri / Ara Kızdırma ve Uygulamaları / Türkiye'nin Enerji Problemleri ve
Tartışma / Enerjinin Verimli Kullanımı

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 536 BİNA ENERJİ PERFORMANSI VE YÖNETİMİ 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Isı Yalıtımının Önemi, İlgili Standard ve Yönetmelikler, Isı Yalıtımı Malzemeleri, Hesap Metodu. Temel Bilgiler, Genel Bilgiler, Hesap Raporu, Yapı
Elemanlarından Buhar Geçişinin Tahkiki, Yapıların Değerlendirilmesinde Kullanılan Kriterler.

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 537 NUMERICAL METHODS IN HEAT TRANSFER 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Fundamentals of Heat Transfer, Fundamentals of Fluid Mechanics, Installation of Ansys Workbench Program, Analysis of conduction heat transfer in a
wall in Ansys Workbench, Analysis of laminar and turbulent flow in a tube with ANSYS, Analysis of heat transfer in laminar and turbulent flow in a tube
with ANSYS, Flow on Flat Plate and Analysis of Heat Transfer with ANSYS, Analysis of Velocity Profile in Inviscid Flow on Cylinder with ANSYS, Flow on
Cylinder and Analysis of Heat Transfer with ANSYS, Analysis of Flow and Heat Transfer over the Tube Bank with ANSYS, NACA0012 Analysis of Flow
around Aircraft Wing with ANSYS, Flow in Elbow 3D modeling and analysis of flow and heat transfer with Ansys Worbench, Modeling of Flow in the Duct
with Ansys Workbench (The results will be experimentally verified by measuring pressure with Pitot tube in the heat sinks experimental setup, and
velocity measurement with anemometer.), With Ansys Workbench on heat sinks. Flow Modeling, Conjugate Heat Transfer in Heat sinks with Ansys
Workbench

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 538 BENZERLİK VE MODEL TEORİSİ 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Boyutlar ve Birimler, Boyutsal Sistemler. Boyut Dönüşümleri. Eş Boyutluluk İlkesi. Fiziksel Bağıntıların Yapısı. Dönüşümler. Değişkenlerin Birbirleriyle
İlişkisi. Boyutsuz İlişkilerin Biçimleri. Farklı Boyutlar. Boyutsal Modelleme. Tekrarlayan Değişkenler yöntemi ve Buckingam Pi Teoremi, Örnekler.

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 539 KURUTMA TEKNOLOJİSİ 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Kurutma Prosesi. Kurutma ile ilgili prensipler. Kurutma hızı, kurutma hızına etki eden faktörler ve hesaplanması. Kurutma eğrisi. Psikometri. Kurutulmuş
ürünlerde kalite kriterleri. Kurutma kinetiği. Kurutmada kütle denklikleri. Kurutmada kütle ve ısı transferi. Kurutma işleminin optimizasyonu. Kurutma
yöntemleri ve sistemleri.

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 540 MODERN WELDING TECHNIQUES AND EQUIPMENTS 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Irresolvable Joining Techniques – Welding Capability and Welding Metallurgy – Melting, Arc and Pressure Based Welding Methods – Welding of Non-
Ferrous Metals – Welding of Thermoplastics – Welding Stress and Distortions – Welding Defects – Occupational Safety in Welding

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 541 CORROSION AND SURFACE PROTECTION IN MATERIALS OF MACHINES 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Corrosion and Its Importance in Turkey and in the World / Corrosion Mechanisms / Types of Corrosion / Basic Principles of Tribo Corrosion / Corrosion
Protection Methods / Investigation of Corrosion Behaviors of Metallic Materials, Ceramic Materials, Plastic Materials, Composite Materials, Smart
Materials, Biomedical Materials and Nanomaterials / Corrosion Problems in Automotive Industry and Prevention / Corrosion Problems and Prevention in
Energy and Transmission Systems / Corrosion Problems and Prevention in Pipelines / Corrosion Problems and Prevention in Marine Vehicles / Corrosion
Problems and Prevention in Air and Space Vehicles / Corrosion Problems and Prevention in Electrical and Electronic Equipment

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 542 İMALATTA ÖLÇME SİSTEMLERİ 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Giriş, Genel Terimler ve Tanımları; Metroloji, Kalite Kontrol, Akıllı İmalat Sistemleri. Akıllı İmalat Sistemlerinde Ölçme Hataları ve Hata Kaynakları.
Nesnelerin İnterneti, Akıllı Fabrikalar. İmalat Kalitesi için İnsan-Makine Etkileşimi. Akıllı Fabrikalarda Akıllı ve Adaptif Kalite Kontrol. Kendi Kendini
Optimize Eden İmalat Sistemleri ve Kontrol Konseptleri. Kapalı Döngü İmalat için Hassas Metroloji. Hat içi (In-line) Metroloji, Entegre Ölçüm Sistemleri.
Akıllı Fabrikalarda Koordinat Metrolojisi. CMM'ler için Prop ve Sensörler. Hassas İmalat sistemleri için Endüstriyel Bilgisayarlı Tomografi. Akıllı
Fabrikalarda Optik Metroloji Sistemleri.Hat içi (In-line) Metroloji için Lazer Sistem Uygulamaları.

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 543 ADVANCED TOPICS IN CONTROL SYSTEM DESIGN 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Analysis of Feedback Control Systems; Locus Based Controller Design of Roots; Review of Frequency Response Methods; Bode Curve for Simple Poles
and Zeros; Bode Plot for Second Order Polynomials; Correction in Second Order Bode Curves; Bode Plots of Transfer Functions with First and Second
Order Polynomials; Nyquist Stability Criteria; Gain Range for Stability with Nyquist Criteria; Stability Shares (Gain and Phase Shares) with Nyquist
Diagram and Bode Curve Methods; Relationship Between Closed Loop Transient-State Response and Closed Loop Frequency Response; Relationship
Between Closed Loop and Open Loop Frequency Responses; Fixed M and N Circles; Nichols Chart; Relationship between Closed Loop Transient-State

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür



Response and Open Loop Frequency Response; Finding the Damping Ratio of the M Circle; Obtaining the Extinction Ratio from the Phase Share;
Obtaining Response Rate from Open Loop Frequency Response; Extracting Steady-State Error Characteristic from Frequency Response; Time Delayed
Systems; Frequency Response of Time Delayed Systems; Obtaining Transfer Function Experimentally; Design with Frequency Response; Design of
Transient Response by Adjusting Gain Value; Back Phase Compensator Design; Advanced Phase Compensator Design; Forward-Back Phase
Compensator Design; Frequency Response Characteristics of PI, PD and PID Controllers; State Variables and State Equations; Design in State Space;
Canonical Forms; The Concept of Controllability; Design Rules for Full State Feedback; Controller Design with Pole Assignment; Different Approaches to
Controller Designs; The Concept of Observability; Observer Design; Different Approaches to Observer Design; Steady-State Error Design with Integral
Control; Controller Design for Time Delayed Systems.
Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 544 POLİMERLERİN ÜRETİM YÖNTEMLERİ 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

İmalat yöntemlerine giriş, Enjeksiyon kalıplama prosesi, Ekstrüzyon yöntemi, ekstrüzyon ve kompound makinaları, vida dizayn kriterleri, ko-ekstrüzyon,
pultrüzyon, Ekstrüzyon yöntemi ile plastik şişe, film ve levha üretimi, diğer malzemelere (kağıt, metal) plastik kaplama yöntemleri, Basınçlı kalıplama
yöntemi, transfer kalıplama yöntemi, Döküm ve döner kalıplama yöntemi ve haddeleme, Isıl şekillendirme yöntemi (termoforming), Termoplastik
köpükleme yöntemleri, Termoset reçineler ve sınıflandırılması, Termoset reçinelerin basınçlı kalıplanması, Termoset reçinelerin transfer kalıplama
yöntemi, Termoset reçinelerin enjeksiyon ile kalıplanması, Termoset reçinelerin döküm yöntemi ile kalıplanması

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 545 KONSTRÜKSİYON SİSTEMATİĞİ 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Makine tasarımı hakkında genel bilgiler, göz önüne alınan hususa göre makine tasarımı, yeni makine malzemeleri hakkında bilgiler, makine
tasarımlarında otomatik kontrol, konstrüksiyon bilgileri ve örnekleri

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 547 KONTROL SİSTEMLERİNİN TASARIMI 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Geri Beslemeli Kontrol Sistemlerinin İncelenmesi; Köklerin Yer Eğrisi Temelli Kontrolcü Tasarımı; Frekans Cevap Yöntemlerinin Gözden Geçirilmesi; Basit
Kutup ve Sıfırlar için Bode Eğrisi; İkinci Mertebeli Polinomlar için Bode Çizimi; İkinci Mertebeli Bode Eğrilerinde Düzeltme; Birinci ve İkinci Mertebeli
Polinomlara Sahip Transfer Fonksiyonlarının Bode Çizimleri; Nyquist Kararlılık Kriteri; Nyquist Kriteri ile Kararlılık için Kazanç Aralığı; Nyquist Diyagramı ve
Bode Eğrisi Yöntemleri ile Kararlılık Payları (Kazanç ve Faz Payları); Kapalı Çevrim Geçici-Hal Cevabı ile Kapalı Çevrim Frekans Cevabı Arasındaki İlişki;
Kapalı Çevrim ve Açık Çevrim Frekans Cevapları Arasındaki İlişki; Sabit M ve N Çemberleri; Nichols Abağı; Kapalı Çevrim Geçici-Hal Cevabı ile Açık
Çevrim Frekans Cevabı Arasındaki İlişki; M Çemberinden Sönüm Oranının Bulunması; Faz Payından Sönüm Oranının Elde Edilmesi; Açık Çevrim Frekans
Cevabından Cevap Hızının Elde Edilmesi; Frekans Cevabından Kalıcı-Hal Hatası Karakteristiğinin Çıkarılması; Zaman Gecikmeli Sistemler; Zaman
Gecikmeli Sistemlerin Frekans Cevabı; Transfer Fonksiyonunun Deneysel Olarak Elde Edilmesi; Frekans Cevabı ile Tasarım; Kazanç Değerinin
Ayarlanmasıyla Geçici Hal Cevabının Tasarımı; Geri Fazlı Kompansatör Tasarımı; İleri Fazlı Kompansatör Tasarımı; İleri-Geri Fazlı Kompansatör
Tasarımı; PI,PD ve PID Kontrolcülerinin Frekans Cevap Karakteristiği; Durum Değişkenleri ve Durum Denklemleri; Durum Uzayında Tasarım; Kanonik
Formlar; Kontrol Edilebilirlik Kavramı; Tam Durum Geri Besleme için Tasarım Kuralları; Kutup Atama ile Kontrolcü Tasarımı; Kontrolcü Tasarımları için
Farklı Yaklaşımlar; Gözlenebilirlik Kavramı; Gözleyici Tasarımı; Gözleyici Tasarımı için Farklı Yaklaşımlar; İntegral Kontrolü ile Sürekli-Hal Hatası
Tasarımı; Zaman Gecikmeli Sistemler için Kontrolcü Tasarım

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 548 TERMOAKUSTİK 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 549 DETONASYON 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Kinetik teori, Hız dağılım fonksiyonları, Atom ve molekül yapıları, eski kuantum teorisi, Enerji depolanması ve transferi, Schrödinger denklemi ve
çözümleri, Korunum yasaları, Denge hesapları, JANAF tabloları, Kimyasal kinetik ve zincir reaksiyonlar, Detonasyon, Deflagrasyon, Şok tüpleri, Alevlerin
modellenmesi

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 550 MÜHENDİSLİKTE TOZ METALURJİSİ UYGULAMALARI 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Toz metalurji ile parça üretiminin endüstrideki yeri ve önemi. Toz üretim yöntemleri. Metal tozlarının önemli özellikleri. Tozun teknolojik özellikleri ve
muayenesi. Toz metalurjisi ile parça imalat yönteminin proses kademeleri. Tozun preslenmeye hazırlanması. Metal tozlarının yoğunlaştırılması ve
şekillendirilmesi sırasında meydana gelen temel olaylar. Tam yoğunlaştırma yöntemleri. Sinterleme yöntemleri ve gereçleri. Katı ve sıvı faz sinterleme
aşamaları ve mekanizmaları. Sinter malzemeler. Toz metalurjik parçalara uygulanan kaplama ve benzeri bitirme işlemleri. Sinterleme fırınlarındaki son
gelişmeler. Toz metalurjisinin yaygın endüstriyel uygulamaları.

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 551 HESAPLAMALI TERMO-AKIŞKAN 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Dersin İçeriği

Hesaplamalı mühendislik konularına giriş, program tanıtımları (EES, ModeFRONTIER, Python), EES programı tanıtımı ve örnek termodinamik problemleri
uygulamaları, ModeFRONTIER ticari optimizasyon yazılımı tanıtımı ve örnek ısı-akış optimizasyon uygulamaları, Python programlama dili tanıtımı ve örnek
ısı-akış optimizasyon uygulamaları.

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür

MM 552 EKSERJİ ANALİZİ 3 0 3.00 7.50 Seçmeli

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür



Dersin İçeriği
Temel Termodinamik tanımlar ve Termodinamik kanunlar, Otto, Dizel, Brayton, Rankine gibi güç çevrimleri, Entropi ve ideal gazların entropi değişimi,
Ekserji ve tersinmezlik kavramları, Ekserji ve enerjinin tanımı, Ekserji dengesi ve ekserji kayıpları, Termal sistemlerin ekserji verimi, Ekserji analizinin
temel termodinamik uygulamaları

Ders Kodu Ders Adı T U K ECTS Tür


