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DERS ICERIKLERI
Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
LE 509 BILIMSEL ARASTIRMA TEKNIKLERI VE YAYIN ETIGI 2 0 0.00 0.00 Zorunlu
Dersin icerigi
Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 500 YUKSEK LISANS TEZ GCALISMASI 0 0 0.00 30.00 Zorunlu
Dersin icerigi

Yiiksek lisans tezi bir 6gretim yesinin danismanlidinda teorik ve uygulamali derslerin tamamlanmasindan sonra 6grencini bagimsiz bir calisma
yiriitebilmesini igerir. Bu nedenle tez galismasi siiresince 6grenci literatiir tarama, veri toplama ve degerlendirme, analiz yapma ve sonuglarini yazili
olarak sunmaya yonelik olarak danigmaninin gézetiminde calismalar yapar.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tir
EM 501 YUKSEK LISANS SEMINER 0 0 0.00 7.50 Zorunlu
Dersin icerigi

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 801 UZMANLIK ALAN DERSI 4 0 4.00 0.00 Zorunlu
Dersin Icerigi

Arastirma konusunun tespit edilelerek, ¢6ziimu igin alternatif 6neriler gelistirmek Tez konusu ile giincel literatlr taramasinin yapilmasi Arastirma konusu
ile ilgili fikir ve bulgularini s6zlii ve yazil olarak etkin sekilde ifade edebilmek Tez konusunun uygulamasina yonelik altyapi galismalarinin hazirlanarak
yontemlerin belirlenmesi, tez galigmalarinin yiritilmesi

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 802 UZMANLIK ALAN DERSI 4 0 4.00 0.00 Zorunlu
Dersin Igerigi

Arastirma konusunun tespit edilelerek, ¢éziimd igin alternatif dneriler gelistirmek Tez konusu ile giincel literatiir taramasinin yapiimasi Aragtirma konusu
ile ilgili fikir ve bulgularini s6zlii ve yazili olarak etkin sekilde ifade edebilmek Tez konusunun uygulamasina yonelik altyapi galismalarinin hazirlanarak
yontemlerin belirlenmesi, tez galismalarinin yurutilmesi

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 502 iLERT MUHENDISLIK MATEMATiGE 30 300 750 Secgmeli
Dersin Igerigi

Dersin igerigini adi ve kismi diferansiyel denklemler ve adi diferansiyel denklemlerin kuvvet serileri yardimiyla gdziilmesi olusturmaktadir.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 503 ILERT SAYISAL YONTEMLER 30 3.00 7.50 Secmeli
Dersin igerigi

Bu ders, lineer ve nonlineer denklemlerin sayisal ¢6ziimii, sayisal integral ve sayisal tiirev hesaplama yéntemleri vb. konulari ve bilgisayar
uygulamalarini igermektedir.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 504 ENERJI SISTEMLERT TASARIMI VE OPTIMIZASYONU 30 3.00 7.50 Secmeli
Dersin icerigi

Optimum ve optimuma yakin tasarimlar, kdmiir-cevrimi tasarimi, isil sistemlerin tasarim asamalari. Fikir yaratma ve dederlendirme, isi sistemlerinin
bilgisayar destekli tasarimi. Termodinamik, modelleme ve tasarim analizinde temel kavramlar ve tanimlar. Tepkimeye giren karisimlar ve yanma. Ekserji
analizi ve ekserji bilegenleri, ekserji denklikleri. Ekserji ve uygulamalari. Termodinamik verimlilikleri degerlendirme ve gelistirme kurallari. Isi aktarimi,
modelleme, tasarim analizi ve ilgili uygulamalar. Ekonomik analiz ve uygulamalari. Termoekonomik analiz. Termoekonomik analiz uygulamalari.
Termoekonomik optimizasyon ve darbogaz teknolojisi. Termoekonomik optimizasyon ve darbogaz teknolojisi uygulamalari.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 505 ENERJI SEKTORUNDE PROJE YONETIMI 3 0 3.00 7.50 Segmeli
Dersin icerigi

Enerji sektoriinde proje yonetim gergevesi, basarili proje ydnetiminin temel prensipleri, proje planlama, ylriitme, izleme-kontrol etme ve kapatma
siuregleri, zaman, maliyet, insan kaynaklari, iletisim, risk, tedarik yonetimi gibi temel yonetim fonksiyonlari.
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Bers ksdu Bers Adl TU kK EB Tir
EM 506 ENERJI DONUSUM PROSESLERI 3 0 3.00 750 Segmeli
Dersin icerigi

Temel kavramlar, Enerji Dénlisim Hesaplamalari: Kémiir, dogalgaz fuel oil gibi yakitlarin kazanlarda yanma hesaplamalari, yanma verimleri, baca gazi
analizleri. Buharli Glig Uretim Sistemleri. Gaz Tirbinli Glig Uretim Sistemleri. Icten Yanmali Motorlarda Hesaplamalar. Nikleer Enerji Uretimi ve

Hesaplamalari. Riizgar Enerijisi Uretimi ve Hesaplamalari. Hidroelektrik Enerji Uretimi Hesaplamalari. Giines Enerjisi: Uygulamalari ve Hesaplamalari. Isi
Transferi: Uygulamalar ve Hesaplamalari. Binalarda Enerji Analizi Hesaplamalari: Bina isitma ve sogutma sistemlerinin incelenmesi.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 510 ILERT NUKLEER MUHENDISLIK 3 0 3.00 750 Secmeli
Dersin icerigi

Nikleer Miihendisligin Temelleri, Temel kavramlar ve atomun 6zellikleri, Nétron-madde etkilesimi. Nikleer bozunma ve radyoaktivite, Radyoaktif
bozunma, alfa bozunmasi, beta bozunmasi, gamma bozunmasi, Nilkleer reaksiyonlar: Nétron fizigi, Niikleer fisyon, niikleer flizyon, Fisyon reaktorleri.
Fiizyon reaktorleri ve temel elemanlari, Reaktdrlerin dizayn esaslari, Niikleer tesir kesiti, Notron aki dagilimi, N6tron difiizyon teorileri, Nétron difiizyon
denklemlerinin géziimleri, Nétron Transport teorileri, Nétron Transport denklemlerinin ¢dziimleri.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 511 ATIKTAN ENERJI 3 0 3.00 750 Segmeli
Dersin icerigi

Kati atik (bilesim, miktar, siniflandirma), atiktan enerji elde eden teknolojilere giris, yakma, piroliz, gazlagtirma, anaerobik gliriitme, kompostlagtirma,
RDF (atiktan tiiretilmis yakit) sistemleri, atiktan enerji sistemlerinde yasal islemler, risk degerlendirmesi.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 512 KOMUR BILIMI VE TEKNOLOJIS] 3 0 3.00 750 Segmel
Dersin Icerigi

K&émuriin olusumu ve yapisi: kdmiiriin organik yapisi, kdmdirtin inorganik yapisi. Kémurdeki mineral maddeler: kil mineralleri, karbonatlar, siilfirler,
silikatlar. Kdmir siniflandirma sistemleri ve siniflandirma parametreleri. Kémur yakma teknolojisi ve yakma sistemleri. Kémir doniisim prosesleri:
karbonizasyon, gazlastirma, sivilastirma. Kémirden uretilen kimyasal maddeler. Kémir kullaniminin gevre (izerindeki etkileri, temiz kdmdr teknolojileri,
kukirt giderme, azot giderme, karbondioksit depolama ve tutma yontemleri.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 513 iLERT HIDROJEN TEKNOLOJILER] 30 300 7.50 Secmeli
Dersin Igerigi

Enerji taglyicisi kavrami ve hidrojenin énemi, Hidrojen Uretimi, Depolanmasi ve Taginmasi, Hidrojen lretim yontemleri, yenilenebilir enerji kaynaklari
kullanarak hidrojen uretim yontemleri, Fotokatalitik-Fotoelektrokimyasal hidrojen uretimi, yakit pili uygulamalari

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 514 GUNES ENERJIST DONUSUM TEKNOLOJILERT 3 0 3.00 7.50 Secmeli
Dersin Igerigi

Yenilebilir enerji kaynaklari, Glines enerjisi potansiyeli, Fotovoltaik teknolojiler, Giines enerjisinden elektrik tiretimi, Giines hiicreleri gesitleri, organik
glines hiicreleri, boya temelli giines hiicreleri, perovskit glines hiicreleri, calisma prensibi, kullanilan bilegenler, mevcut gelismeler.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 515 BOR TEMELLI ENERJI UYGULAMALARI 3 0 3.00 7.50 Segmeli
Dersin Igerigi

Refraktor bor Grlnleri, inorganik bor oksijen bilesikleri, boranlar,anyonik borhidrir kompleksleri ve heteroboranlar, organobor bilesikleri ve organobor
polimerleri,bor-azot bilesikleri, bor-fosfor ve bor-arsenik badi iceren bilesikler ve enerji uygulamalari.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 516 RUZGAR ENERJI DONUSUM SISTEMLERT 3 0 3.00 750 Secmeli
Dersin igerigi

Riizgar enerjisi, Riizgar enerjisinin taniilmasi ve riizgar potansiyelinin belirlenmesi, Riizgar enerjisi meteorolojisi, Riizgar lglim teknikleri, Riizgar
turbinleri, Yatay ve diisey eksenli riizgar enerjisi sistemleri, Kiigiik ve biiyiik 6lgekli sistemler, Pala tasarimi, Rotor aerodinamidi, Mekanik enerjiyi elektrik
ve dider enerjilere donistiirme, Ekonomisi ve maliyet analizleri.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 517 iLERT ENERJT YONETIMI 30 300 7.50 Secmeli
Dersin icerigi

Tirkiye ekonomisinin yapisi ve sanayilesme politikasi. Diinya ve Tiirkiye’de genel enerji durumu. Tirkiye'nin enerji politikasi, Mevcut yasal diizenlemeler.
Birincil, ikincil enerji tirleri, enerji ve elektrik enerjisi dengeleri. Sanayide enerji tiiketim profilleri ve gostergeleri. Sanayi sektdrlerinde enerji tiketimleri.
Sektorlerde tasarruf olasiliklarl. Sanayide enerji yonetimi esaslari. Sanayilerde enerji projelerinin destek mekanizmalari

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 518 ALTERNATIF ENERJI URETIM SISTEMLERT VE UYGULAMALARI 3 0 3.00 7.50 Segmeli
Dersin icerigi



T kegidi Kaynaklari. Enerji depolama ydntemleri. Alternaiffegregglontistim sistemlerinin tanitimi. Elektrik enerjisi Uretiggininggevregelrgtkileri;(gjines
Pilleri ile elektrik tretimi; Glines pilleri ve batarya entegrasyonu. Riizgar enerji sistemleri. Biyokiitle ile enerji tGretimi. Kiiglk hidrolik santral
uygulamalari. Yakit pilleri ile enerji Gretimi. Alternatif enerji doniisiim sistemlerinin simiilasyonu.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 520 KOJENERASYON VE ATIK ISI GERI KAZANIMI 3 0 3.00 750 Secmeli
Dersin icerigi

Isi ve enerji kaynaklari, Isil ve tahrik sistemli teknolojiler, Enerji kazanim teknikleri, Mikrokojenerasyon, Trijenerasyon, Ekonomik analiz, Cevresel
faktorler, Birlesik 1s1 gli¢ Uretimi icin yasal diizenlemeler ve piyasalarin incelenmesi, Uygulamalar

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 521 FUZYON ENERJI 3 0 3.00 750 Segmeli
Dersin icerigi

Enerji Kaynaklari, Enerji Cesitleri, Temel Parcaciklar ve atom, Fiizyon Enerijisi ve reaksiyonlari, Ykl parcacidin elektrik ve manyetik alan igerisindeki
hareketi, Plazma tanimi ve kriterleri, Flizyon deneyleri (ITER)

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 522 FOTOVOLTAIK GUC SISTEMLERI 3 0 3.00 7.50 Secmel
Dersin icerigi

Elektriksel Ozellikler, yari iletkenler, fotovoltaik sistemlerin giic hesaplamalari, kurulumlari, maliyet hesaplamalari
Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 523 NANOMALZEME SENTEZ VE KARAKTERIZASYON TEKNIKLERI 3.00 7.50 Segmeli

o

Dersin Icerigi

Nanomalzemelerin sentez ve karakterizasyonunda kullanilan baslica cihazlar ve tekniklerin teorisi ve uygulamalari

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 524 ENDUSTRIDE NANOTEKNOLOJI UYGULAMALARI 3.00 7.50 Segmeli

o

Dersin Igerigi
Enerji, tip, uzay, tekstil, gida, ingaat ve savunma sanayileri gibi alanlarda kullanilan nanoteknolojik uygulamalar; endustride siklikla kullanilan
nanomalzemeler ve bunlarin sebep oldugu olumlu ve olumsuz etkiler.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 525 KOMUR SIVILASTIRMA TEKNOLOJiSi 3 0 300 7.50 Secmeli
Dersin Igerigi

Kémir sivilagtirma yontemleri: Dolayl ve dolaysiz kémir sivilastirma yontemleri. Kdmir sivilagtirma mekanizmasi. Kdmir ¢éziinme kimyasi. Kémur
sivilagtirma prosesleri. Proses degiskenlerinin kémiir sivilagtiriimasi tizerine etkileri. Kdmiir sivilastirilmasinda katalizér kullanimi. Katalizér hazirlama
yontemleri. Kdmir sivilagtiriimasinda kinetik modeller. Kdmir sivilagtirma reaktorlerinin tasarimi. Kdmir sivilagtirma teknolojisinde yenilikler. Birlikte
sivilagtirma yontemleri.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 526 iKLIMLENDIRME SISTEMLERI 30 300 7.50 Secgmeli
Dersin Igerigi

Iklimlendirme ve havalandirma hakkinda genel bilgi ve konularin tanitimi, Kis iklimlendirmeleri icin toplam hava debisinin bulunmasina esas olan isi
kaybinin bulunmasi (Qh). ,Yaz iklimlendirmeleri igin toplam hava debisinin bulunmasina esas olan isi kazancinin bulunmasi (Qk). ,iklimlendirme santral
ve cihazlarinin tanitim ve kullanim amaclari, Mahal iifleme havasi ve dis hava miktarinin tayini, Ufleme havasi sartlarinin ve hava degisim sayilarinin
bulunmasi, Iklimlendirme santrallarinin kisimlarinin kapasite hesaplari, klimlendirme santrallarinin kisimlarinin kapasite hesaplari, Kanal basing kayiplari
ve fan giiciiniin bulunmasi, klimlendirme sistemleri: Konfor sistemleri, endiistri sistemleri, algak basingli sistemler, yiiksek basingh sistemler, Hava nemi,
nemin dnemi ve iklimlendirme sistemlerindeki nemlendiriciler, Ufleyiciler ve hava atma sekil ve uzakliklarinin hesaplari, iklimlendirmede kullanilan
otomatik kontrol sistemlerinin taniim ve kullanimi, Temiz ve hijyen odalar hakkinda genel bilgilerin verilmesi

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 527 MALZEMELERIN MANYETIK OZELLIKLER} 30 300 7.50 Secmeli
Dersin icerigi

Manyetik malzemelerin kristal yapilari ve spin 6zellikleri, ferromanyetizma ve diyamanyetizma. manyetik domenler miknatislanma islemi ve histerezis
egrileri. Yumusak /Sert manyetik malzemeler.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 528 NANOBILIM VE TEKNOLOJI 3 0 300 7.50 Segmeli
Dersin icerigi

Nanoteknoloji nedir? nanoteknolojinin uygulama alanlari; nanomalzemelerin siniflandirilmasi; nano élgek mimarisi; atom ve katilarin elektronik
ozellikleri; nanometre uzunlugunda o6lgek etkileri; nano boyutlarin 6zelliklere etkisi (kuantum dotlar, kendiliginden organize olan malzemeler vb.);
nanomalzemelerin blyiitilmesinde kullanilan sablonlarin hazirlanmasi igin metodlar; nanomalzemlerin hazirlanmasi; giivenlik ve depolama sorunlari.
Nanometre dlcedindeki malzemelerin yapisi ve 6zelliklerinin disiplinler arasi bir boyutta ele alinmasi; bu alandaki son gelismeler ve bunlarin etkileri;
nano yapidan kaynaklanan boyuta badh 6zellikler (mekanik, termal, kimyasal, optik, elektronik ve manyetik); teknolojik uygulamalar.



ﬁgﬁﬁdu BIYONANOTEKNOLOJI VE ENERJ Bers Adl ? h’ 3.'50 % Seg:ran;eFli

Dersin icerigi
Enerji Gretimi igin stirdirdlebilir ve gevre dostu yontemler; Biyolojik yapilarin farkli ara ylizlere entegrasyonu; Yapay Fotosentez (Yapay Yaprak);

Biyosensdrler-Biyonanosensorler-Biyofotovoltaikler; Siyanobakteriler ve Enerji Donlisiimleri; Biyolojik yakit hiicreleri (Mikrobiyal Yakit Hiicreleri);
Nanoteknolojide biyomimetrik yaklasimlar; Biyo-nanopartikiiller; Biyokiitle ve Biyokiitle Enerjisi; Biyokiitleden Enerji Doniisiim teknolojileri.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 530 MUHENDISLIKTE DENEYSEL TASARIM 3 0 3.00 750 Secmeli
Dersin icerigi

Deneysel tasarim ile ilgili terim ve kavramlarin tanimi. Deneysel hata, hatay azaltmak igin yapilan islemler, Deney tasarimina giris, kullanim alanlari,
uygulama asamalari, Klasik deneysel tasarim yontemleri, Modern deneysel tasarim yontemleri, Curve Fitting, Faktoriyel tasarimlar, Tam faktoriyel, Kismi
faktoriyel, Nelder-Mead Simplex yontemi, Yanit Yiizey Yontemi, Taguchi deney tasarimi, Karigim deney tasarimi

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 532 ENERJI SISTEMLERINDE KONTROL VE OTOMASYON SISTEMLERI 3 0 3.00 7.50 Secmel
Dersin icerigi

Merkezi ve dagitimli kontrol sistemleri, Gozetleyici Kontrol ve Veri Iletisim (SCADA) sistemleri, Enerji Sistemleri Santral Otomasyonu, Riizgar ve Giines
Santral Otomasyonu; Bina Enerji Otomasyonu; Enerji Otomasyonu ile Enerji Tasarrufu; Motor hiz kontrol sistemleri; Kontrol ve iletisim-kontrol aglari;
PLC'lerde kullanan ardisik ve yapisal programlama komutlari, Matematik islem komutlari, Bellek denetim komutlari (tasi, doldur, tablo), Analog I/O
Denetimi, PID denetim komutlari, Veri aglari ile haberlesme ve kesme komutlari, Hizli sayici komutlari.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 534 ENERJI VERIMLILIG 3 0 3.00 750 Secmel
Dersin Icerigi

Eneriji verimliliginin énemi ve slirdirebilirlik, Enerji etiidi icin yapilmasi gerekenler, Cesitli endiistriel proseslerin tanimlanmasi (Seker, lastik ve deri),
Enerji tastyici olarak buharin kullanilimasi ve 6zellikleri, Buhar tretiminde verimliligin arttiriimasi, Isi geri kazanim sistemleri, BI6f'lin 1si geri kazaniminda
kullanilmasi, Kondens ve bléften atilan flash buharin hesaplanmasi ve kullaniimasi Kompakt isi dedistiricilerin tanimlanmasi ve eneriji tasarrufunda
kullanilmasi, Birlesik eneriji tretim sistemlerinin tanimlanmasi siniflandiriimasi ve eneriji tasarrufu agisindan degerlendiriimesi

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 535 ENERJI DEPOLAMA SISTEMLERI 3 0 3.00 7.50 Secmeli
Dersin Igerigi

Mekanik, termal ve elektrokimyasal enerji depolama teknolojilerindeki galisma prensiplerini tanimak ve bunlari tasarlamak ve uygulamak igin mihendislik
esaslarinin nasil uygulanacagini anlamak.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 536 ENERJI VE CEVRE 3 0 3.00 7.50 Segmeli
Dersin Igerigi

Enerji kaynaklar, fosil yakitlar, yanma trinleri, hava kirliligi, kiiresel 1sinma, niikleer enerji, hidroelektrik enerji, glines enerjisi, riizgar enerjisi, dalga
enerjisi, biyolojik yakit, enerji tasarrufu, enerji politikalari

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 537 ILERT SUPERILETKEN UYGULAMALARI 30 3.00 750 Secmeli
Dersin Igerigi

L Tip Stiperiletkenler, II. Tip Siiperiletkenler, Siiperiletkenlerin Ozellikleri, Paramanyetizma ve Diamanyetizma, Siiperiletkenlik Uzerine Teoriler,
Manyetik Kaldirma Kuvveti, Yiiksek Sicaklik Stperiletkenligi

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 538 SPEKTROSKOPI 3 0 3.00 7.50 Segmeli
Dersin Igerigi

1 Molekiiler simetri 2 Elektromanyetik dalgalarin 6zellikleri 3 Spektroskopiye giris 4 Kirmizi-alti spektroskopisi ve uygulamalari 5 Mikrodalga
spektroskopisi ve uygulamalari 6 Raman spektroskopisi ve uygulamalari 7 Kirmizi-alti ve Raman spektroskopisi arasindaki farkliliklar 8 Arasinav 9
Morstli-gorinlr bolge spektroskopisi ve uygulamalari 10 Kiitle spektroskopisi 11 Nikleer Manyetik Rezonansa giris 12 1H - NMR ve 13C- NMR
spektroskopisi ve uygulamalari 13 ki boyutlu NMR uygulamalari 14 Elektron Paramanyetik Rezonans Spektroskopisi ve Uygulamalari

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 539 KRISTAL YAPI 3 0 3.00 7.50 Segmeli
Dersin icerigi

Atomun yapisi ve Kuantum Mekanidinin Temelleri, Temel bag yapilari (fyonik, Kovalent bag oranlar): Fizik Miihendisi gézilyle seramik nedir ?, ki ve Ug
Boyutlu Orgil, Kristal Yapilari, Kristal Yapilari, X-Isini Kirinimi, Miller Indisleri, X-Isini Kirinimi, Miller Indisleri, Y6n Bagimliigi (anisotropi) ve tensérler,
Tensor matemetidi icin genel Bilgi, Temel Kristal Yapilarinda Orgii bosluklari, Katilarda Elektronik Bant yapisi ve elektriksel iletkenlik: Metaller, Katilarda
Elektronik Bant yapisi ve elektriksel iletkenlik: Metaller, Fermi Istatistigi, Serbest Elektron Gaz Modeli, Metaller, Yari iletkenler, Genis Band aralikli Yari-
Tletkenler, Divalent metaller ve yalitkanlar: Siiperiletkenler 14. Haftalar Metaller, Yari iletkenler, Genis Band aralikli Yari-iletkenler, Divalent metaller ve
yalitkanlar: Siperiletkenler

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir



HPeBd(Kodu NESNELERIN INTERNETI VE UYGULAMALARI  Ders Adi T U 360 EIS Sechinli
Dersin icerigi

Nesnelerin Internetine (IoT) Giris, Aglari ve A§ Bilesenleri, IoT Elemanlari (Nesne, Veri,insan ve Islem), Badlantisiz Nesnelerin Baglantisi, Nesnelerin
Yapilandirilmasi, IoT' de Programlama, IoT Baglantilarl (M2M,M2P ve P2P), IoT C6zim Uygulamalari, Enerji 4.0 ve Enerji Sistemlerinde IoT tabanli
Uygulamalar

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 541 RADYASYON GUVENLIGI VE RADYASYONDAN KORUNMA 3 0 3.00 750 Secmeli
Dersin icerigi

Radyoloji Bsliimlerinin Tasarim Ozellikleri, fyonize Radyasyon Kullanilan Odalarin Tasarim Ozellikleri, Radyasyon Nedir?, Radyasyon Dozu Ve
Birimleri,iyonize Radyasyona Insanin Viicuduna Etkileri, Radyasyonun Erken Dénem Etkileri, Radyasyonun Geg Ddnem Etkileri, Epidomiyolojik Calismalar,
Radyasyondan Korunmada Temel ilkeler, Calisanin Kendisini Radyasyondan Korumasi, Hasta Ve Hasta Yakinini Radyasyondan Koruma, Hastane
Personelinin Radyasyondan Korunmasi, Gevrenin Radyasyondan Korunmasi, TAEK Radyasyon Glvenligi Mevzuati Radyasyon Glivenligi Komitelerini
Yapisi, Radyasyon Giivenligi Tle flgili Diger Yasal Mevzuat, Acil Durum Planlarinin Yapilmasi, Acil Durum Planlarinin Uygulanmasi

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 542 MUHENDISLIKTE MAKINE OGRENMEST UYGULAMALARI 3 0 3.00 7.50 Secmel
Dersin icerigi

Makine 6grenmesinin temel kavramlari, 6grenme stratejileri: egitmenli-editmensiz, baglanim-siniflandirma-kiimeleme, yapay sinir aglari, Bayes karar
teorisi, karar adaclari, destek vektor makineleri, hiyerarsik kimeleme, yarismaci 6grenme, 6zellik segme teknikleri ve bazi temel algoritmalarin
miihendislik problemlerine uygulanmasi.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 543 NUKLEER ENERJI TEKNOLOJILERI 3 0 3.00 7.50 Segmel
Dersin Icerigi

Nikleer enerjinin temeli, Gnemi, gelisimi ve (ilkemizdeki yeri, Basingli su reaktorleri, kaynar su reaktorleri, Basingli adir su reaktorleri, Gaz sogutmali
reaktorler, Hizh retken reaktorleri, ileri tasarim reaktorleri, flizyon reaktérleri, Reaktor tirlerinin avantaj ve dezavantajlari

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 544 RADYASYON ENERJISI TABANLI TIBBE GORUNTULEME SISTEMLERT 3 0 3.00 7.50 Segmeli
Dersin Igerigi

Temel pargaciklar, foton-madde etkilegimi, pargacik-madde etkilegimi.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 545 TERMOELEKTRIK MALZEMELER 3 0 3.00 7.50 Segmeli
Dersin Igerigi

Seebeck etkisi, Peltier etkisi, Thomson etkisi ve Termoelektrik etki. Elektriksel ve termal iletkenlik, Seebeck katsayisi ve 6lgim yontemleri. Termoelektrik
gic faktdrii ve termoelektrik verim (ZT) degeri hesaplamalari. Termoelektrik malzemeler ve alanin giincel durumu. inorganik termoelektrik malzemeler
ve verimlerini arttirmak igin uygulanabilecek yontemler. Organik termoelektrik malzemeler ve verimlerini arttirmak igin uygulanabilecek yontemler.
Alanda 6nemli bilimsel yayinlarin incelemeleri. Termoelektrik malzeme olarak Kobalt Oksit Bazli Termoelektrik Malzemeler. Termoelektrik moddller,
tasarim ve uygulama alanlari.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 546 YARI fLETKEN TEKNOLOJILER} 30 300 7.50 Secgmeli
Dersin Igerigi

Kristal Yapilar, atomik baglanma, katilardaki kusurlar/ Katilarda elektriksel iletkenlige giris/ Katilarin Band Teorisi /Yariiletkenlerin Temel Ozellikleri
/Yariiletkenlerin Fiziksel Ozellikleri /P ve N Tipi Yariiletkenler /Yariiletkenlerin Optik Ozellikleri /Yariiletkenlerin Termodinamik Ozellikleri/ Klasik ve
Kuantum Hall olayi/ P-N Eklemler, Metal -Yariiletken Eklemler, Hetero Eklemler/ Yariiletken Cihazlar ve Kullanim Alanlari /Yariiletken kullanilan enerji
Uretim sistemleri /Yariiletken kullanilan enerji depolama sistemleri.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 547 YAKIT HUCRELERT 30 3.00 7.50 Secmeli
Dersin icerigi

Yakit hiicrelerine genel bakis/ Yakit hiicresi verimi ve yakit kullanimi/ Yakit hiicresi bilesenleri ve bunlarin performans lizerindeki etkileri/ Yakit hiicresi
tipleri: Fosforik asitli, Polimer elektrotlu, Alkalin, Direkt metanollii, erimis karbonatli, kati oksit yakit hiicreleri, biyolojik yakit hiicreleri/ Yakit hiicrelerinin
uygulama alanlari/ Yasam alanlarinda ve Ulagimda yakit hiicreleri/ Yedek giig sistemleri igin yakit hiicreleri/ Yakit hiicreleri ve giic sistemlerinde
yenilenbilir enerji entagrasyonu/akit hiicrelerinin literatiirdeki yeri.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 548 GRAFEN BILIMI VE TEKNOLOJiST 30 3.00 7.50 Secmeli
Dersin icerigi

Karbon Atomunun Hibritlesmesi, Dligtik Boyutlu Karbon Nanoyapilarin Siniflandiriimasi, Grafen ve Karbon Nanottplerin Sentez Yontemleri, Grafenin Yapisi
ve Mekanik — Elektronik Ozellikleri, Karbon Nanottiplerin Siniflandiriimasi, Tek Duvarli Karbon Nanotiplerin Mekanik — Elektronik Ozellikleri, Yapisal
Kusurlar, Grafen ve Karbon Nanotlip Temelli Sensorler-Transistorler- Siiper Kapasitorler — Giines Pilleri ve diger Potansiyel Uygulamalar.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
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ince Film Uretim Yéntemlerini Tanimlamak, Vakum Teknolojileri Hakkinda Bilgi Vermek, Kaplama Sistemlerini Tanitmak, Kimyasal Buhar Birikme
Yontemlerini, Birikme Teorilerini ve Kaplama Parametrelerini Anlatmak, PVD Tekniklerine Girig, Buharlastirma Teknikleri, Sigratma Tekniklerini Tanitmak,
Kaplama Segimindeki Kriterler, Kaplamalarin Performans Testleri, Mono ve Multilayer Kapla.

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 554 HESAPLAMALI MALZEME TASARIMI 3 0 300 750 Segmel
Dersin icerigi

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 550 FATOAKTIF AROMATIK BILESIKLERT 0 3.00 7.50 Secmeli
Dersin icerigi

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 551 RADYASYON ENERJISI TABANLI TIBBI GORUNTULEME SISTEMLERI SIMULASYONU 0 3.00 7.50 Secmeli
Dersin icerigi

Ders Kodu Ders Adi TU K ECTS Tiir
EM 553 ENDUSTRIDE YESIL KIMYA TEKNIKLERT 3 0 400 7.50 Secmeli

Dersin icerigi



