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Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
EE 500 YUKSEK LISANS TEZ CALISMASI 0 0 O 0.00 30.00 Zorunlu
Dersin icerigi
Danismanin yonetimindeki tez seviyesinde olan tim yiiksek lisans 6grencilerinin galisma konularinin ve bu konulardaki yeni gelismelerin
degerlendiriimesi, mevcut bilimsel yayinlarin takip edilmesi.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
EE 501 YUKSEK LISANS SEMINER 0 0 0 0.00 7.50 Zorunlu
Dersin icerigi

Bilimsel calismanin (seminer, bildiri, makale, yiksek lisans tezi) diizeni, yazimi ve topluluk &niinde sunulmasi gibi konulari hakkinda &grencilere bilgi
verilir. Bilimsel arastirmanin siireg ve tekniklerinin anlatilir. Yurtigi ve yurtdisi yayinlara ulasma hakkinda bilgi verilir Bireysel galisma ve galismalarin
kontrol edilir. Calismanin makale formatinda yazilir. Calismanin 6gretim Uyesine ve danismanina teslim edilir. Daha dnce belirlenen giin ve saatte
sunumum yapilir.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem TUL K ECTS Tiir
EE 502 ELEKTRIK MAKINELERINDE KULLANILAN MATEMATIKSEL YONTEMLER VE UYGULAMALARI 300 3.00 7.50 Segmeli
Dersin icerigi

Elektrik Makinalarinin yapilarinin, galisma prensiplerinin karsilastirmali analizin yapilmasi ve devre modellerinin agiklanmasi. Elektrik makinalarinin klasik
kontrol yontemlerinin incelenmesi. Elektrik makinalarinda kullanilan sonlu farklar,sonlu elemanlar, genetik algoritma, yapay sinir aglari, fuzzy lojik gibi
matematiksel ydntemlerin agiklanmasi. Matematiksel ydntemlerinin MATLAB vb. benzetim programlarinda kullanilarak, elektrik makinalarinin
modellemesi, tasarimi ve kontrolii ile ilgili érneklerin yapiimasi. Transformatorlerin manyetik niive modellemesinin gergeklestirilmesi.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
EE 503 OZEL ELEKTRIK MAKINELERT 3 00 3.00 7.50 Secmeli
Dersin icerigi

Bir Fazli Asenkron Motorlarin Yapisi, Siniflandiriimasi, Giiglerin Dagilimi, Yol Verme Yéntemleri ve Karsilastriimasi / Universal Motorlarin Yapisi ve
Calisma Prensibinin Agiklanmasi / Universal Motorun Galisma Karakteristiklerinin Cikartiimasi / Farkli Besleme Gerilimlerinde Universal Motorun Hiz-
Moment Karakteristiklerinin Cikartilmasi / Step Motorun Yapisi, Yapisal Olarak Siniflandiriimasi ve Stator Sargilarinin Incelenmesi / Step Motorda Bipolar
ve Unipolar Calismada Hiz-Moment Karakteristiklerinin Eldesi

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem TUL K ECTS Tiir
EE 506 ELEKTRIK MAKINELERININ BILGISAYAR DESTEKLI TASARIMI VE ANALIZI 300 3.00 750 Secmeli
Dersin icerigi

Elektrik Makine tiirleri / Temel Elektromanyetizma kavramlari / Temel Elektromekanik kavramlar / Elektrik makinelerinde kullanilan malzemeler / Elektrik
makine analizi igin bilgisayar programlari / Elektrik Makine Tasarim Uygulamalari/Transformator tasarimi / Asenkron Motor Tasarimi

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
EE 507 ISTATIKSEL ISARET ISLEME 3 00 3.00 7.50 Secmeli
Dersin icerigi

Istatistiksel karar kurami. Varsayim (hipotez) sinama, bilinen isaretlerin ve bilinmeyen parametreleri olan isaretlerin giiriiltiilii ortamda sezimi, alici
basarimi ve hata olasilidi, radar ve iletisim uygulamalari. Stokastik stiregler, isaret modelleme, AR/MA/ARMA siirecler. Karmasik ve parametrik olmayan
karar kurami. Istatistiksel kestirim kurami, basarim 6lgiitleri ve sinirlari, etkin kestiriciler. Bilinmeyen isaret parametrelerinin kestirimi, uygulamalar.
Dogrusal kestirim, Wiener siizgeci, Kalman slizgeci, Levinson déngis(, kafes slizgegler, spektrum kestirimi.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
EE 509 VERI ILETISIM SISTEMLERI 3 00 3.00 7.50 Secmeli
Dersin icerigi

fletisim Kanal Modelleri, Verici ve alici yapilari, Kanal Kestirme ve Denklestirme, iletisim sistemleri igin Performans, Kestirim ve Sezim Teknikleri,
Cesitleme ve Birlestirme Teknikleri, Cok-tasiyicili sistemler, Coklu-anten teknikleri.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir

EE 510 UYDU HABERLESME SISTEMLERI 3 00 3.00 7.50 Secmeli

Dersin icerigi

Uydu haberlesmesine giris , Uydu Yoriingeleri,Yere Gore Duradan Uydu Yoriingeleri, uydu ile haberlesmede anten bakis agilarinin hesaplanmasi, RF uydu

link hesaplamalari, girisim ve yagmur zayiflatmasi. Uydu yer istasyonu fonksiyon ve &zellikleri, Uydu elektronik donanim &zellikleri ve fonksiyonlari, Radyo
dalga propagasyonu, Atmosferik kayiplar, Iyonosferik etkiler, Uydu sebekeleri, uydu sebeke topolojileri, uydular arasi haberlesme.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tir
EE 511 YENI NESIL TELSiZ HABERLESME SISTEMLERI 3 00 3.00 7.50  Segmeli


http://bologna.tarsus.edu.tr/

Dersin icerigi
Yeni nesil hiicresel haberlesme sistemlerine giris, spektrum ve calisma frekanslari teknoloji secimi, 2.nesil, 3.nesil, WiMAX, LTE, LTE-A, 4G, 4.5G ve 5G

teknolojileri. Snimleme ve yol kayip modelleri Girigim, Ortak kanal ve komsu kanal girigim etkilerinin hesaplanmasi, Frekansin yeniden kullaniima
teknikleri. RIS, Is Birlikgi Haberlesme, Cognitive Radyo ve Goriiniir Isik Haberlesme Teknolojileri.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
EE 512 TELSIZ ILETISIM AGLARI 3 00 3.00 7.50 Secmeli
Dersin icerigi

fletisim Aglarinin Mimarileri ve Katmanlari, Protokol ve Standartlar, Haberlesme Yapilari, Performans ve Kapasite, Telsiz Aglardan Ornekler, fletisim
Adlari igin Glincel Konular.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
EE 513 DOGRUSAL SISTEMLER TEORISi 3 00 3.00 7.50 Segmeli
Dersin icerigi

Bu ders ile lisanstistii 6grenciler, dogrusal sistem kavramlari, dogrusallastirma, ayrik-zaman sistemler gibi sistemlerin matematik modellenme temelleri;
dogrusal cebirsel denklemler, benzerlik teoremi, diyagonal ve Jordan form, Lyapunov denklemi, quadratic form ve pozitif tanimlilik gibi dogrusal cebir;
durum-uzay géziimleri ve gerceklemeleri ile dogrusal zamanla dedisen sistemler; giris-cikis kararliidi, ic kararlilik, Lyapunov teoremi ile kararlilik
kavramlari; kontrol edilebilirlik ve gozlemlenebilirlik; asal garpanlara ayirma ve minimum gergekleme; durum geri besleme ve durum kestirimciler; kutup
yerlestirme ve model eslestirme konularinda bilgilendirilerek daha ileri sistem teorisi, kontrol sistem teorisi dersleri ve akademik galismalari igin saglam
temeller edineceklerdir.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir

EE 514 ADAPTIF KONTROL SISTEMLERI 3 00 3.00 7.50 Segmeli

Dersin icerigi

Matematiksel On Bilgiler: Vektdr, Matris, Seriler ve yakinsama, Laplace Déniisiimii, Matris ve Vektdr Normlari, Adaptif Kontrol Sistemlerinin tanitilmasi,

Model referans adaptif kontrol sistemleri; Oz-uyarlamali regiilatdrler, Otomatik uyarlama, Kazang Planlama, Hiper kararlilik, Lineer olmayan sistemlerin
adaptif kontrolli, Robotik kollarin adaptif kontrold.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T UL K ECTS Tiir
EE 515 KAOTIK SISTEMLER VE MUHENDISLIK UYGULAMALARI 3 00 3.00 7.50  Secmeli
Dersin Icerigi

Kaos teorisi, kaotik Sistemler, kaotik osilatorler, tuhaf gekiciler, kaotik sistemlerin dinamik analizi (yoriinge plani, faz uzayi, Poincaré haritasi, glic
spektrumu, Lyapunov Ustelleri, Lyapunov boyutu, catallasma diyagrami), fraktal kavrami, fraktal yapilar, kaotik sistemlerin bilgisayar simulasyonlari,
kaotik sistemlerin analog elemanlari ile tasarimi, kaotik sistemlerin sayisal sistem tabanl tasarimi, kaotik senkronizasyon, kaos kontrol, kaos tabanli
muhendislik uygulamalari (kaos tabanli haberlesme, kaos tabanli rastgele sayi Uretecleri, kaos tabanl sifreleme vb.).

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T UL K ECTS Tiir
EE 516 SISTEM DINAMIGI MODELLENMES] VE SIMULASYONU 300 3.00 7.50  Segmeli
Dersin Icerigi

Matematiksel Modelleme ve Sistem Tanima Giris, Mekanik Sistemler, Isi ve Akiskan Akis Modelleri, Dogrusallastirma ve Olcekleme, Elektrik Sistemleri ve
Sistem Elemanlari, Elektrik Devrelerinin Matematik Modelleri, Elektrik ve Mekanik Sistemlerin Benzerliginin Gosterilmesi, Mekanik, Isil ve Hidrolik
Sistemlerin Elektrik Devreleriyle Modellenerek Analizleri, Lineer n. dereceden Diferansiyel Denklem Modelleri, Birinci Derece Sistemler, Basamak Cevabi,
Rampa Cevabi, Frekans Cevabi, Birinci Dereceden Elektriksel Sistemler, Hibrit Sistemler, Tkinci Dereceden Sistemler, Mekanik ikinci Dereceden
Sistemler, Elektriksel kinci Dereceden Sistemler.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T UL K ECTS Tiir
EE 517 KONTROL MUHENDISLIGINDE MATEMATIKSEL YONTEMLER 3 00 300 750 Secmeli
Dersin Icerigi

Cok Degiskenli Analiz, Birinci Mertebeden Diferansiyel Denklemler, Lineer Diferansiyel Denklemler, Seri Coziim Yéntemleri, Ozel Fonksiyonlar, Vektor ve
Tensorler, Lineer Analiz, Lineer Cebir, Dinamik Sistemler.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T UL K ECTS Tiir
EE 518 ENDUSTRIYEL OTOMATIK KONTROL SISTEMLERI 3 00 3.00 7.50  Segmeli
Dersin icerigi

Endiistriyel otomatik kontrol sistemlerine giris, Tarihsel gelisim. Algilayicilar, Déniistiiriiciiler ve uygulamalari. Islemsel yilkseltegler ve uygulamalari.
Analog / Dijital (ADC), Dijital / Analog (DAC), Frekans / Gerilim, Voltaj / Frekans, DonUstiricliler ve uygulamalari. Ayrik devre bilegeni kullanilan kontrol
uygulamalari. Mikroislemci temelli kontrol uygulamalari. Mikrodenetleyici tabanli kiigiik bir sicaklik ve motor kontrol sistemi tasarimi ve uygulamasi.
LabVIEW kontrol yazilimi ve uygulamalari.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
EE 519 ILERT ELEKTROMANYETIK TEORI 3 00 3.00 7.50  Segmeli
Dersin icerigi

Zamanla-degdisen elektromanyetik alanlar, malzemenin elektriksel 6zellikleri, dalga denklemleri, dalgalarin yayiimi, yansimasi ve iletimi, elektromanyetik
teoremler ve ilkeler.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
EE 520 ELEKTROMANYETIKTE SAYISAL YONTEMLER 3 00 3.00 7.50 Segmeli
Dersin icerigi

Elektromanyetik (EM) teoriye iliskin temel kavramlar, EM dalgalarin siniflandiriimasi, Analitik yontemler ve uygulamalari, Sonlu farklar yontemleri, Pratik
uygulamalar, Sayisal integrasyon, Varyasyonel yontemler, Moment metodu, Sonlu elemanlar metodu



Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T UL K ECTS Tiir
EE 521 ELEKTROMAGNETIK DALGALAR VE UYGULAMALARI 3 00 3.00 7.50  Segmeli
Dersin icerigi

Elektromanyetik dalga teorisinin incelenmesi, Elektromanyetik dalgalarin siniflandiriimasi, Sagilimlarin pratik uygulamasi, Periyodik yapilarin

uygulamalarinin incelenmesi, Antenlerin ve mikroserit hatlarin uygulamalari, Metamateryallerin uygulamalarinin incelenmesi, Sagilimlarin moment
yontemiyle incelenmesi, Mikroserit hatlarin sonlu elemanlar yontemiyle incelenmesi.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
EE 522 MIKROSERIT ANTENLER 3 0 0 3.00 7.50 Secmeli
Dersin icerigi

Mikroserit antenlerin analiz ydntemleri, fletim hatti ydntemi, Bosluk yéntemi, cesitli geometrilerdeki mikroserit antenlerin analizi ve tasarimi, genisbant
mikrogerit antenlerin analizi ve tasarimi, mikroserit anten dizileri, milimetre dalga mikroserit antenler.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
EE 523 MIKRODALGA GORUNTULEME 3 00 3.00 7.50 Secmeli
Dersin icerigi

Elektromanyetik sacilim, Maxwell denklemleri, Dalga denklemleri, Dielektrik hedeften sagilimlar, integral denklemleri, Mikemmel iletken hedeften
sacilimlar, Goriintiileme konfiglrasyonlari, Born-tipi gériintiileme yaklasimi, Rytop goriintiileme yaklasimi, Kirchoff goriintileme yaklasimi, Homojen
olmayan yapilar igin Green's fonksiyonlari, nitel goriintiileme yontemleri, nicel deterministik goriintiileme yontemleri, nicel stokastik gériintiileme
yontemleri, hibrid gorintiileme yaklagimlari, mikrodalga gériintileme uygulamalari.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
EE 524 MIKRODALGA RADAR SISTEMLERI 3 00 3.00 7.50 Secmeli
Dersin icerigi

Radar sitemleri, radar denklemi, radar hedef kesiti, siirekli dalga radari, FMCW radari, doppler radari, MTI radari, radar antenleri, radar dalga
propagasyonu, sentetik agiklik radari.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tir
EE 525 BILGISAYAR DESTEKLI DEVRE TASARIMI 3 00 3.00 7.50  Segmeli
Dersin Icerigi

Bilgisayar destekli devre tasarim programi kullanilarak, elektronik devre sema cizimi, devre analizi, manuel baski devre gizimi, otomatik baski devre
Gizimi, baski devre montaji.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
EE 526 GOMULU SISTEM TASARIMI 3 00 3.00 7.50 Secmeli
Dersin Icerigi

Gomili sistemlerinin tanitimi ve sistem donanimlari, mikroislemci segimi, ARM mikrodenetleyici mimarisi, gémilii sistemleri olusturan 6ge, eleman ve
devrelerin 6zellikleri; gdmull sistemlerin programlanmasinda kullanilan temel arag ve yazilim yontemleri, ARM mikrodenetleyici tabanli gomdali sistem
uygulama o6rnekleri; GPIO, kesmeler, zamanlayicilar, ADC, USART, DMA, gevrim kaynaklari ve PLL, SPI, 12C iletisim.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T UL K ECTS Tiir
EE 527 TIP ELEKTRONIGI SISTEM TASARIMI VE OLCUM DUZENLERT 3 00 300 750 Secmeli
Dersin Icerigi

Tip elektroniginde temel kavramlar, biyomedikal 6lgiim diizenleri ve tasarimlari, Biyomedikal enstrimantasyon ve dlgmeye girig, Elektrodlar, sensorler ve
donistirdctler, biyoelektrik kuvvetlendiriciler, Elektrondrogram (ENG) , Elektromiyogram (EMG) ve EKG Olgiim Dizenleri, Kan basinci ve Kan akigi 6lglim
yontemleri, Solunum sistemi dlglimleri ve Tibbi cihaz bakimi

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
EE 528 TUMDEVRE TASARIMI 3 0 0 3.00 7.50 Secmeli
Dersin Icerigi

VLSI tasarimin temelleri / Tasarim ve test edilebilirlik / Tumdevre tasarim teknikleri: Hiyerarsik tasarim, tasarim gosterimleri, bilgisayar destekli tasarim
/ Fabrikasyon ve serim planlari / Tasarim araglari ve tasarim kurallari/ Sayisal ve analog tiimdevre tasarim teknikleri / Uygulamaya Ozgii Timdevre
(ASIC) Tasarimi / Kirmik tzerinde yerlestirme plani / Yapi tasarimi / Kirmik tasarimi / Analiz ve sentez algoritmalari

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
EE 529 VHDL ILE FPGA PROGRAMLAMA 3 00 3.00 7.50 Segmeli
Dersin icerigi

FPGA teknolojisi, Donanim tanimlama dili, VHDL tasariminin temelleri, VHDL ile Kombinasyonel Devre Tasarimi, VHDL ile Ardigil Devre Tasarimi, Alt
devreler, Sonlu durum makineleri, VHDL ile dosya ve hafiza islemleri, Yapisal devre programlama, VHDL simiilasyon dosyasi (test bench) olusturma,
FPGA tasarim uygulamalari.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
EE 530 ANALOG ELEKTRONIKTE ILERI KONULAR 3 00 3.00 7.50 Segmeli
Dersin icerigi

iki kapili devrelerle ilgili temel kavramlar, Islemsel Kuvvetlendiriciler - Islemsel Gegis fletkenligi Kuvvetlendiricisi (OTA) - Akim Tasyicilar (CC) ve
tirevlerinin temel yapilari, temel performans parametreleri, karakteristikleri, davranigsal modelleri ve uygulamalari.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
EE 531 BIYOSENSORLER 3 00 3.00 7.50 Secmeli



Dersin icerigi
Biyosensdrlerin Tanim / Biyosensorlerde kullanilan biyomolekiiller ve immobilizasyon yéntemleri / Transdiiser malzemeleri, gesitleri ve 6zellikleri /

Biyosensorlerin 6zellikleri ve performansina etki eden faktorler / Enzimatik biyosensorler / Immunobiyosensérler / DNA biyosensorler / Hiicre bazli
biyosensorler / Elektrokimyasal biyosensorler / Optik biyosensérler / Dider biyosensor yontemler / Gida, saglik ve cevre analizle biyosensorler

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem TUL K ECIS Tiir
EE 532 SEZGISEL OPTIMIZASYON ALGORITMALARI VE MUHENDISLIK UYGULAMALARI 300 3.00 7.50 Secmeli
Dersin icerigi

Kombinatoryal problemlerin ¢c6ziimii igin 6nemli ve popliler olan, geleneksel ve modern gesitli sezgisel tekniklere giris. Sezgisel tekniklerin varolug
sebepleri, yetenekleri ve uygulanabilirlikleri

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T UL K ECTS Tiir
EE 533 ELEKTRIK TESISLERINDE KORUMA SISTEMLERI 300 3.00 7.50  Segmeli
Dersin icerigi

Korum sistemleri ile ilgili temel kavramlar, fazoérler ve polarite, p.u. dederler, simetrili bilesenler, kisa devre hesaplari, 6lgli transformatorleri, koruma
réleleri, koruma roleleri igin ANSI kodlari, érnek koruma sistemlerinin incelenmesi, koruma roélelerinin koordinasyonu.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
EE 534 AKILLT SEBEKELER 3 0 0 3.00 7.50 Segmeli
Dersin icerigi

Akilli Sebeke, Yenilenebilir Enerji Kaynaklari & Dagitik Uretim, Akilli iicretlendirme, Akilli aygitlar, Enerji verimliligi & Talep Tahmini, Enerji Yénetimi, Akills
Evler, Uygulamalar.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T UL K ECTS Tiir
EE 535 YUKSEK GERILIM HATLARI VE EKRANLAMA TEORISI 3 00 3.00 7.50  Segmeli
Dersin Icerigi

Yiksek gerilim ve akimlarin elektromagnetik alan bilgisi / Hesaplama ve 6lgme yontemleri / Cesitli yiiksek gerilim techizatlarinin elektromagnetik alan
seviyeleri / Yiiksek gerilim hat tipleri / Hatlarin glizergah tespiti / Elektromagnetik alan standartlari / ekranlama teorisi / Elektromagnetik girisim sinir
dederlri / Konut ve isyerlerinin ekranlanmasi / Elektrik panolarinin ekranlanmasi / Bilgisayar ve kablolarin ekranlanmasi / Konuya iliskin uygulamalardan
Ornekler.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
EE 536 GUC SISTEMLERINDEKI GEGICI OLAYLAR 3 00 3.00 7.50  Secmeli
Dersin Icerigi

Glig sistemlerinde meydana gelen, - Gegici olaylarin tanimlanmasi, - Gegici olaylarin etkisinin incelenmesi, - Gegici olaylar esnasinda sistem davraniginin
belirlenmesi, - Gegici olaylarin kararllik {izerindeki etkileri, - Ariza analizleri ve koruma sistemleri

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
EE 537 HIBRID ELEKTRIK ENERJI SISTEMLERI 3 00 3.00 7.50  Segmeli
Dersin Icerigi

1. Giris 2. Hidrojen enerjisi 3. Yakit pili sistemleri 4. Riizgar enerji sistemleri 5. Glines enerji sistemleri 6. Enerji depolama sistemleri 7. Ultra-kapasitor
sistemleri 8. Akimdulator sistemleri 9. Hidrojen depolama sistemleri 10. Hibrid elektrik enerji sistemlerinin uygulamalari 10.1Konut kullanimi igin yakit
pili/ultra-kapasitor hibrid sistemi 10.2Tagit sistemleri igin yakit pili/ultra-kapasitor hibrid sistemi 10.3Rilizgar/yakit pili/ultra-kapasitor hibrid sistemi
10.4Gunes pili/yakit pili/ultra-kapasitor hibrid sistemi

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T UL K ECTS Tiir
EE 538 ELEKTRIK SISTEMLERINDE OLCME VE ENSTRUMANTASYON 3 00 300 750 Segmeli
Dersin Icerigi

Olgme, hata, dogruluk, hassasiyet gibi tanimlamalar. Olgme sistemlerinin statik ve dinamik karakteristikleri. Hata tiirleri, hata analizi. Analog ve sayisal
0lgli aletlerinin galisma prensipleri, dogruluklari, kalibrasyonlari. AC veya DC akim ve gerilim élgme ydntemleri ve standartlari. Analog isaretlerin
orneklenmesi ve kuantalanmasi. Sayisal analog ve analog sayisal donisturtici yapilari. Glg ve enerji dlgiimu. Algilayicilarin gesitleri, galisma prensipleri
ve karakteristikleri. Analog ve sayisal veri toplama sistemleri.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
EE 539 BIYOMEDIKAL ISARET VE GORUNTU iSLEME 300 3.00 7.50  Secmeli
Dersin icerigi

Biyomedikal isaret ve goriintiilerin dzellikleri; Isaret ve goriintii islemede kullanilan déniisim ydntemleri; Isaret ve gériintiilerde gurdltu giderimi; Isaret
ve goriintii filtreleme ydntemleri; Isaret ve goriintii filtreleme yéntemleri; Dogrusal ve dogrusal olmayan boyut indirgeme ydntemleri; Istatistiksel,
sekllblllmsel ve uzamsal 6znitelik gikarim yontemleri; I§aret ve goriintii islemede egiticili §renme ydntemleri; Isaret ve gériintii islemede egiticisiz
o6grenme ydntemleri; Yari-editicili, topluluk ve derin 6grenme yontemleri.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
EE 540 TIBBI GORUNTULEMEDE iLERI YONTEMLER 3 00 3.00 7.50  Segmeli
Dersin icerigi

X-Isini olusumu ve Yontemi, X-isinlarinin Madde ile Etkilesmesi, Maruz Kalinan Doz, X-Isini Yayilim Modeli, X-Isini Tlpii ve Jeneratorleri, Sagilma ve
GOriintli, Sacilan Isinin dnlenmesi ve Gorinti Kirliligi, Detektorler ve Gridler, Goriintli Geometrisi, Radyografik Goriintii Olusumunda Kullanilan
Parametreler, Gorlintli Gliglendirici Ekranlar, Tibbi Goriintileme Cihazlarinin Tanitlmasi, Kullaniimasi

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem TUL K ECTS Tiir
EE 541 SES SINYALLERININ ISLENMESI VE TIPTAKL UYGULAMALARI 300 3.00 750 Secmeli



Dersin icerigi

Sesin Uretimi ve algilanmasi, sesin matematiksel temelleri, ses sinyallerinin kodlamasi, ses sinyallerinin zaman bélgesi incelemesi, ses sinyallerinin
frekans bolgesi incelemesi, ses sinyallerinin dalgacik dénlisiimii, konusma sinyallerinin zaman 6lgedinin dedistirilmesi, konusma sinyallerinin ses tonunun
degistirilmesi, konusma sinyallerinin sentezi, ses tanima algoritmalari, ses kalitesinin objektif ve subjektif degerlendirme yontemleri, konusma
sinyallerinin dederlendirilmesinde insan unsuru, tikanmali uyku hastalarinin horlama seslerinin ve horlama tedavinin etkinliginin incelenmesi, kulak burun
bogaz Kliniklerinde yapilan ameliyatlarin ses degisimine etkileri.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T UL K ECTS Tiir
EE 542 BIYOLOJIK VERITABANLARI VE VERI MADENCILIGE 3 00 3.00 7.50  Segmeli
Dersin icerigi

Veri madenciligine giris, Yeni nesil dizileme tekniklerinin irdelenmesi ve ortaya gikan verilerin analizi, Galaxy veritabani, R dili, mikroRNA'larin R dili ile
tanimlanmasi ve Ifade diizeylerinin belirlenmesi, miRNA veritabanlarinin belirlenmesi, Elde edilen miRNA sonuclarinin analizi, Protein veri tabani,
2boyutlu jel elektroforezi spot analizleri, Interaktom analizleri ve veri tabaninda iligki analizi.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T UL K ECTS Tiir
EE 543 MAKINE OGRENMES] VE BIYOMEDIKAL UYGULAMALARI 3 00 3.00 7.50  Secmeli
Dersin Icerigi

Makine Ogrenmesine Giris, Biyomedikal sinyaller ve &zellikleri, Karar Adaglari, Ornek Tabanli Ogrenme, Siniflandirma problemi, Denetimli-denetimsiz
O6grenme, Lineer regresyon ve model olusturma, Sinir Adlari, Model Segimi, Oznitelik Segimi, Kiimeleme, konfiizyon matrisi ve performans
degerlendirme 6lgiitleri, makine 6grenmesi tabanli biyomedikal uygulama 6rnekleri

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir

EE 544 ILERI BIYOMEKANIK 3 00 3.00 7.50 Secmeli

Dersin Icerigi

Mekanik miihendisligi prensiplerinin, biyolojik materyallerin ve sistemlerin uygulamalarina giris ; Badlar, kirigler, kemikler, kaslar, eklemler ve yiirime
organellerinin analizleri, egsersiz fizyolojisi, ortopedik cerrahi ve spor hekimligi ; Biyolojik sistemlerde biyomekanik ve transport olayinda islemlere giris ;
Biyoreoloji, biyokati mekanidi, kas mekanidi, kiitle transfer - momentum transfer, enerji transfer ; Ortopedik biyomedikal yaklagimlarla kemik ve eklem
yiikleme ; Kemik ve yumusak dokunun mihendislik 6zellikleri ; Kirik — gatlak analizleri, kirkk — gatlak fiksasyonu, implantlarin siirtiinme, parlatma ve
yipratma olaylari ; Molekiiler, hiicresel ve dokusal biyomekanik: Dokularin yapisi ve makroskopik 6zellikler igin molekiiler temeller; mekanik 6zelliklerde
kimyasal ve elektriksel etkiler, hiicre mekanidi, hareketlilik ve adheziyon, biyomembranlar, biyomolekiler mekanik ve molekiler motorlar, doku, hticre ve
molekiler diizeylerde yapisal belirlemeler igin deneysel yontemler ; Tleri matematiksel diizeyde biyomekanikteki modern gelismeler ; Kalbin dinamiginde
ve kalp atisinda, kan dolagiminda, mikrosirkiilasyonda ve kas mekanidinde secilmis basliklar ; Biyomekanik ve biyokontrol: Insan hareketinde bas, vb. igin

optimal stratejiler ; Antirobotik ve noroprostatik sistemlerin hasarlanmasindan sorunlu hastalar igin kontrol stratejileri ; Rehabilitasyon mihendislidi,
handikaplilar igin yardim, ortopedik yenilenme araglari, spinal biyomekanidi ve spor biyomekanidi.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
EE 545 YAPAY SINIR SISTEMLERININ TASARIMI 3 00 3.00 7.50  Secmeli
Dersin Icerigi

Yapay Zeka ve tarihcesi, Temel sinir biyolojisi, Yapay Sinir Aglarinin Temel Elemanlari, Yapay Sinir Adlarinin Ogrenme Stratejileri ve Algoritmalari, Yapay
Sinir Agi Modelleri (Perceptron, ADALINE, MADALINE, MLP, LVQ, ART, Elman, Hopfield, Cognitron, SOM), Birlesik ve Karma ag tasarimlari, Yapay Sinir
Adi Tasarlama, Yapay Sinir Agi Uygulamalari.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
EE 546 DERIN OGRENME 3 00 3.00 7.50 Secmeli
Dersin Icerigi

Derin 6grenmenin tarihgesi ve teorik avantajlari, Derin 6grenme igin kullanilabilecek temel yapay sinir agi mimarileri ve 6grenme algoritmalari, Dagitik
Modellerin Diizenlenmesi, Derin Modellerin Egitimi igin Optimizasyon Teknikleri, Konvollisyonel adlar, Geri beslemeli ve 6zyineli aglar, Otomatik
Kodlayicilar ve Lineer Faktor Modelleri, Temsil Yoluyla Ogrenme, Derin Uretken Modeller — Boltzman Makineleri.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
EE 547 NESNEYE DAYALI TASARIM VE MODELLEME 3 00 3.00 7.50 Segmeli
Dersin Icerigi

Nesneye yonelik programlama kavramlari, Timlestirilmis modelleme dili (Unified Modeling Language-UML) kullanarak nesnesel program tasarimi, Sinif
tasarimi, Applet, Kalinti (miras), Cok bigimlilik, Arayiiz ve soyut siniflar, Tasarim oriintileri, Cergeve programlari, Uygulama programlama arayuzleri
(API).

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
EE 548 BULANIK KUMELER VE BULANIK MANTIK 3 00 3.00 7.50 Segmeli
Dersin icerigi

Bulanik Kiimeler; Bulanik Kiime Islemleri; Bulanik liskiler ve Hesaplamalar; Bulanik Grafikler ve Tliskileri; Bulanik Sayilar; Bulanik Fonksiyonlar; Olasilik ve
Belirsizlik; Bulanik Mantik; Bulanik Cikarim; Bulanik Kontrol; Bulanik Uzman Sistemler; Bulanik Sistem ve Yapay Sinir Adlari Birlesimi; Bulanik Sistem ve
Genetik Algoritma Birlegimi

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T UL K ECTS Tiir
LE 509 BILIMSEL ARASTIRMA TEKNIKLERI VE YAYIN ETIGI 2 00 0.0 0.00  Zorunlu
Dersin icerigi

Onceliklerinin belirlenmesi ve konu ile ilgili arastirma calismalari yapma Arastirma ydntemleri Etik kavrami ve uygulamalari Tasarlama, diizenleme ve
arastirma Onerisi yazma Kritik arastirma Arastirma, analiz, gegerlilik ve glivenirlik ilkeleri ana hatlari

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T ) L K ECTS Tiir
EE 802 UZMANLIK ALAN DERSI 4 0 0 4.00 0.00 Zorunlu



Dersin icerigi

Ogrencinin ilgi alanlari cercevesinde 6gretim tiyesi ile birlikte ilgi duyulan konu iizerinde bir arastirma projesi olusturulur. Ogrenci her hafta belirlenen
saatlerde dersi veren 6gretim lyesine okuduklari hakkinda rapor verir. Bunlarla birlikte 6grenci belirledikleri konu lzerine 6gretim Gyesinin
gozetmenliginde orjinal calismasina devam eder. Ders, 6grencinin konuya ait en son literatiiriin bir yorumunu, bu literatiire yapilabilecek katkilardan da
bahsetmek suretiyle 6gretim Uyesine sunmasi ile devam eder. Bu siirecte 6grenciden bu alanda bir ya da iki adet mini proje hazirlamasi da istenir. Ders,
dénem sonunda yapilan galismanin 6gretim Gyesinin dederlendirilmesine sunulmasiyla son bulur.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T ) L K ECTS Tiir
EE 801 UZMANLIK ALAN DERSI 4 0 0 4.00 0.00 Zorunlu
Dersin icerigi

Ogrencinin ilgi alanlari cercevesinde 6gretim Uyesi ile birlikte ilgi duyulan konu (izerinde bir arastirma projesi olusturulur. Ogrenci her hafta belirlenen
saatlerde dersi veren 6gretim Uyesine okuduklari hakkinda rapor verir. Bunlarla birlikte 6grenci belirledikleri konu tizerine 6gretim Gyesinin
gozetmenliginde orjinal galismasina devam eder. Ders, 6grencinin konuya ait en son literatiirin bir yorumunu, bu literatiire yapilabilecek katkilardan da
bahsetmek suretiyle 6gretim Uyesine sunmasi ile devam eder. Bu siirecte 6grenciden bu alanda bir ya da iki adet mini proje hazirlamasi da istenir. Ders,
donem sonunda yapilan calismanin 6gretim Gyesinin dederlendiriimesine sunulmasiyla son bulur.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
EE 508 KOR VE KOR OLMAYAN KESTIRIM TEORISI 3 00 3.00 7.50  Secmeli
Dersin icerigi

Kor ve kor olmayan denklestirmeye giris. Temel kavramlar ve yaklagimlar. Uyarlanir parametre kestiriminin kér ve kor olmayan bigimleri. Tek girisli tek
cikigl kor ve kér olmayan kestirim algoritmalari. Tek girigli tek gikisli kér ve kdér olmayan denklestiricilerin yerel yakinsama analizleri. Cok girisli gok cikisli
kor ve kor olmayan kestirim algoritmalari. ikinci derece istatistiklere dayali dogrusal coklu kanal belirleme ydntemleri. Tek kullanicili kanal belirleme igin
frekans bolgesi yaklagimlari. Uyarlanir coklu kanal denklestirme. Kér isaret ayristirma ve cikarma. Kor ters evrisim. ki boyutlu kér ters evrisim
algoritmalari.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem TUL K ECTS Tiir
EE 549 SC VE MC GORUNUR ISIK HABERLESME SISTEMLERININ TASARIMI VE BENZETIMI 300 3.00 7.50 Secmeli
Dersin Icerigi

Giris: Kablosuz Optik Haberlesme Sistemleri. Optik Kaynaklar ve Dedektorler. VLC Kanallarin Modellenmesi. Gezgin VLC Kanallarin Modellenmesi.
Modiilasyon Teknikleri. SC Tabanli VLC Sistemleri. MC Tabanl VLC Sistemleri. Tek Kutuplu OFDM Sistemleri. HRO-OFDM Sistemleri. ACO-OFDM
Sistemleri. DCO-OFDM Sistemleri. Flip-OFDM Sistemleri. VLC Kanallarin Kestirilmesi ve Denklestirilmesi. MIMO-SC ve MIMO-MC Tabanl VLC Sistemleri.
Bilgisayar Benzetimleri.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem TUL K ECIS Tiir
EE 550 TELSIZ ILETISIM ICIN KANAL KODLAMA TEKNIKLERI VE BILGISAYAR UYGULAMALARI 300 3.00 7.50 Segmeli
Dersin Icerigi

Girig: Kanal Kodlama. Sénimlii Kanallar Uzerinden Sayisal Haberlesme Sistemlerinin Performansi. Galois Alan Teorisi. Dogrusal Blok Kodlar. Katlamali
Kodlar. Turbo Kodlar. Bant Genigligi Verimli Kodlamali Modiilasyon. Diisiik Yogunluklu Eslik Kontrol Kodlari. LT ve Raptor Kodlar. MIMO Sistemler. Uzay
Zaman Kodlama. Polar Kodlama.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T UL K ECTS Tiir
EE 551 DOGRUSAL OLMAYAN ZAMAN SERILERI ANALIZI 3 00 3.00 7.50  Secmeli
Dersin Icerigi

Zaman Serisi Analizinde temel kavramlar ve zaman serisi verilerinde duradanlik ve duragan olmama, oto korelasyon ve kismi oto korelasyon
fonksiyonlari. Dogrusal Zaman Serisi Modelleri, Dogrusal Olmayan Zaman Serisi Modelleri, Dogrusal olmayan durum uzayl modelleri. Dogrusal Olmayan
Dinamikler ve Kaos teorisi, Dogrusal Olmayan Tahmin Teknikleri, Dogrusal Olmayan Nedensellik ve Nedensellik dlgiileri, Dogrusal Olmayan Zaman Serisi
Analizi Uygulamalari

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T UL K ECTS Tiir
EE 552 YUZEY ELEKTROMYOGRAFI VE ANALIZ TEKNIKLERI 3 00 3.00 7.50  Segmeli
Dersin Icerigi

Yiizey Elektromiyografiye (EMG) Giri, Kas fizyolojisi ve néromuskiiler aktivasyonun temelleri, Temel Biyomekanik, Ylzey EMG Tespit Sistemleri ve Sinyali
Toplama ve Yiizey EMG Sinyal Isleme, YiizeyEMG'nin Zaman, Frekans,v Zaman-Freakns alaninda analizleri, Yiizey EMG Ozelligi Cikarimi, Yiizey EMG
Verilerinin Yorumlanmasi ve Uygulamalari, Klinik uygulamalarda yiizey EMG

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
EE 553 YONGA UZERI SISTEM TASARIMI 3 00 3.00 7.50 Secmeli
Dersin Icerigi

Yonga Uzeri Sistem (SoC) kavrami ve tarihsel gelisimi; SoC mimari bilesenleri ve islemci cekirdekleri (RISC-V/ARM vb.); yonga ici iletisim protokolleri ve
veri yolu mimarileri (AMBA APB, AHB, AXI, Wishbone vb.); bellek haritalama (memory mapping) ve bellek denetleyicileri; gevre birimlerinin (GPIO,
UART, SPI, 12C, PWM, ADC, Timer vd.) donanim tanimlama dilleri (HDL) ile tasarimi ve sisteme entegrasyonu; donanim hizlandiricilari (hardware
accelerators); donanim-yazilim ortak tasarimi ve is boltimii ilkeleri; SoC dogrulama (verification) ve simiilasyon teknikleri; donanimin FPGA (izerinde
sentezi ve fiziksel prototipleme; gémiilli islemci igin C dili ile dusiik seviyeli donanim siiriiciisu (driver) gelistirme ve bare-metal uygulama testleri.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
EE 554 MIKROISLEMCI MIMARIST VE TASARIMI 3 00 300 750  Secmeli
Dersin icerigi

Mikroiglemci mimarisindeki glincel yaklagimlar, komut kiimesi mimarisi (ISA) tasarimi ve analizi, assembly dili programlama prensipleri, sayisal devre
tasarimi yéntemleriyle ve donanim tanimlama dili (HDL) ile mikroiglemci bilesenlerinin tasarimi ile tasarlanan islemcinin islevsel simiilasyonu,
dogrulanmasi ve FPGA donanimi (izerine gdmiilerek test edilmesi.



