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DERS ICERIKLERI
Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T UL K ECTS Tiir
LE 509 BILIMSEL ARASTIRMA TEKNIKLERI VE YAYIN ETIGi 2 00 0.0 0.00  Zorunlu

Dersin Igerigi

Onceliklerinin belirlenmesi ve konu ile ilgili arastirma calismalari yapma Arastirma ydntemleri Etik kavrami ve uygulamalari Tasarlama, diizenleme ve
arastirma onerisi yazma Kritik aragtirma Aragtirma, analiz, gegerlilik ve guvenirlik ilkeleri ana hatlari

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 500 YUKSEK LISANS TEZ GALISMASI 0 0 0 0.00 30.00 Zorunlu
Dersin icerigi
Yiksek lisans tez galismasi

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tir

BM 801 UZMANLIK ALAN DERST 4 0 0 4.00 0.00 Zorunlu

Dersin icerigi
Arastirma konusunun tespit edilelerek, ¢oziimi igin alternatif 6neriler gelistirmek Tez konusu ile glincel literatlir taramasinin yapilmasi Arastirma konusu

ile ilgili fikir ve bulgularini sézlii ve yazili olarak etkin sekilde ifade edebilmek Tez konusunun uygulamasina yonelik altyapi galismalarinin hazirlanarak
yontemlerin belirlenmesi, tez galismalarinin yiritilmesi

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T ) L K ECTS Tiir
BM 802 UZMANLIK ALAN DERSI 4 0 0 4.00 0.00 Zorunlu
Dersin icerigi

Arastirma konusunun tespit edilelerek, ¢oziimi igin alternatif 6neriler gelistirmek Tez konusu ile glincel literatlir taramasinin yapilmasi Arastirma konusu
ile ilgili fikir ve bulgularini s6zlii ve yazili olarak etkin sekilde ifade edebilmek Tez konusunun uygulamasina yonelik altyapi galismalarinin hazirlanarak
yontemlerin belirlenmesi, tez galismalarinin ylr{tilmesi

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tir
BM 501 YUKSEK LISANS SEMINER 0 0 O 0.00 7.50 Zorunlu
Dersin icerigi
Akademik galisma igin bir sunum nasil hazirlanir ve sunulur; yonergeler; iyi uygulamalar; ipuglari ve plif noktalari.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 502 YAPAY ZEKA 3 00 3.00 7.50 Segmeli
Dersin icerigi

Yapay zekaya giris; sezgisel problem ¢ézme yaklagimi; oyunlarda yapay zeka; 6grenme yontemleri, yapay sinir aglari, evrisimsel sinir adlari, yinelenen
sinir adlari, derin inanc aglari; uzman sistemler; yapay zeka optimizasyon algoritmalari.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T ) L K ECTS Tiir
BM 503 VERI BILIMI VE ANALIizi 3 0 0 3.00 7.50 Segmeli
Dersin icerigi

Veri bilimi ve biiylik veri analizi; iligkisel veritabanlari ve veri modelleme; veri ambari ve entegrasyonu; paralel veritabanlari; veri gorsellestirme; makine
6grenmesi,siniflandirma, regresyon, kiimeleme; dogal dil isleme; bilgi erisimi.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 504 VERI ONISLEME TEKNIKLER] 3 00 3.00 7.50 Secmeli
Dersin icerigi

Makine 6grenmesi veya veri madenciligi yontemleri kullanilmadan 6nce veri seti (izerinde yapilan bir takim diizeltme, eksik veriyi tamamlama,
tekrarlanan verileri kaldirma, donistirme, bitiinlestirme, temizleme, normallestirme, boyut indirgeme vb. islemler

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 505 MAKINE OGRENMEST] 3 00 3.00 7.50 Secmeli
Dersin icerigi
Temel makine 6grenme teknik ve algoritmalari, 6grenme kavrami, karar adaglari, genetik algoritma, bayes 6grenme, yapay sinir adlari, destek vektor
makinesi; 6grenme algoritmalarinin dederlendirilmesi ve karsilastiriimasi; gozetimsiz 6grenme.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 506 VERI MADENCILIGI 3 00 3.00 7.50 Segmeli
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Dersin icerigi
Bu derste verilerin toplanmasi, depolanmasi ve incelenmesi sirasinda kullanilan yontem ve algoritmalar hakkinda bilgiler verilmektedir. Literatiirde

kullanilan yontemler ve bunlarin uygulama alanlari hakkinda detayli bilgiler icermektedir. Derste anlatilan algoritmalar kapsaminda istenen proje édevleri
ile 6gretilen algoritmalarin etkin bir sekilde kullaniima durumlari 6lgtilmektedir.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 507 SINIRSEL HESAPLAMA 3 0 0 3.00 7.50 Secmeli
Dersin icerigi

YSA'larin temel yapi taslari, terminolojiler, 6grenme kurallari: algilayici (perceptron), delta (LMS), Hebb adi, tek katli algilayicilar, cok katli algilayicilar,
geri-yaylim 6grenme algoritmasi, sinir aglari uygulamalari.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 508 DERIN OGRENME 3 0 0 3.00 7.50 Segmeli
Dersin icerigi

Derin 6grenmenin tarihgesi ve teorik avantajlari, Derin 6grenme igin kullanilabilecek temel yapay sinir agi mimarileri ve 6grenme algoritmalari, Dagitik
Modellerin Diizenlenmesi, Derin Modellerin Egitimi icin Optimizasyon Teknikleri, Konvoliisyonel aglar, Geri beslemeli ve 6zyineli aglar, Otomatik
Kodlayicilar ve Lineer Faktér Modelleri, Temsil Yoluyla Ogrenme, Derin Uretken Modeller — Boltzman Makineleri.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 509 DOGA ESINLI HESAPLAMA 3 00 3.00 7.50 Secmeli
Dersin icerigi

Dogadan esinli hesaplama tekniklerine girig; klasik sezgisel arama ve eniyileme yaklasimlari; tavilama benzetimi; yasakli arama; evrimsel algoritmalar;
karinca kolonisi eniyilemesi; pargacik siirii eniyilemesi; yapay badisiklik sistemi; diger dogadan esinli hesaplama teknikleri, Armoni aramasi, ari
algoritmalari, atesbcedi algoritmasi; list-sezgiseller; melez sistemler.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T ) L K ECTS Tiir
BM 510 EVRIMSEL HESAPLAMA 3 00 3.00 7.50 Secmeli
Dersin Icerigi

Evrimsel algoritma yaklagimlarinin hatirlanmasi, genetik algoritmalar, genetik programlama, evrimsel stratejiler, evrimsel programlama, diferansiyel
evrim, kisitlarla calisma; evrimsel algoritmalarla galismalar yapmak, teorik bilgiler, deney tasarimi, sonug analizi; basarim uzay yapisi analizi; parametre
kontrolli; gok amag fonksiyonlu evrimsel algoritmalar; evrimsel algoritmalarin dinamik ve belirsiz ortamlarda kullanimi; basarim fonksiyonu
yaklagikliklari; melez yaklagimlar; paralellestirme; etkilesimli evrim; es-evrim; uygulama alanlari.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 511 KOLEKTIF OGRENME YONTEMLERI 3 00 3.00 7.50  Secmeli
Dersin Icerigi

Kolektif 6grenmenin gerekgeleri, tekil 6grenicilere gore avantajlari, Bagging, Rastgele alt-uzaylar, Rastgele Ormanlar, Rotasyon Ormanlari, Hata diizelten
kod tabanli metotlar, Kolektif 6grenmenin basarisini etkileyen faktérler, Siniflandirma, kiimeleme, regresyon alanlarinda kolektif 6grenme uygulamalari,
Kolektif Ogrenmede kararlari birlestirme metotlari, Meta 6grenme

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 512 BUYUK VERI ANALiZi 3 00 3.00 7.50 Secmeli
Dersin Icerigi

Bu ders Hadoop Ekosistemi Temelleri, Hadoop mimarisi ve HDFS, MapReduce Programlama, Hadoop yonetimi, Apache Spark Programlama ve RDD'ler,
NoSQL Veritabanlari ve dagitilmis veri depolamasi ile Spark ile Hizli Veri ve Akis Islemeyi kapsar.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 513 AKAN VERI MADENCILIGI 3 00 3.00 7.50 Secmeli
Dersin Icerigi

Akan verinin tanimi, akan veri probleminin kapsami, akan veri isleme ydntemleri, akan veri isleme platformlari, akan veri dederlendirme metrikleri,
uygulama alanlari

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 514 WEB MADENCILIGI 3 00 3.00 7.50 Secmeli
Dersin Icerigi

Web Madenciligi kavramlari, Internet ve Web Grafikleri, Web arama ve bilgiye ulasma, Web baglantilarinin analizi, Web datasinin toplanmasi, Web
kullanim madenciligi

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 515 DOGAL DIL ISLEME 3 00 3.00 7.50 Secmeli
Dersin icerigi

Dilin bigimbirimsel analizi; Farkii gramer yapilari; Kiimeleme ve Siniflandirma Algoritmalari; Bilgi Cikarimi; Soru Cevaplama; Dogal Dil Isleme
Uygulamalari

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 516 KONUSMA ISLEME 3 00 3.00 7.50 Secmeli



Dersin icerigi

Temel Sayisal Isaret isleme kavramlari, Insan isitme mekanizmasi, Konusma ve sesin algilanmasi, Ses isaretlerinin modellenmesi, Konusmanin kisa
dénem analizi, Zaman ortami analizi, Kisa donem Fourier analizi, Konusma ve Ses isaretlerinin iyilestiriimesi, Girlti ayristirma, Konusma ve Ses
sinyallerinde &z nitelik gikarimi, Konusma isaretlerinin Dogrusal Ongdriilii analizi, Konusma parametrelerinin tahmini, Pitch frekansi ve Formant kestirimi,
Mel-Olcekli Kepstrum katsayilarinin hesaplanmasi, Ses Tanima Yéntemleri, Vektsr Nicemleme Algoritmasi, Otomatik Konusma tanima, Sakli Markov
Modelleri, Ses kodlama ve sikistirma yéntemleri

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T u L K ECTS Tiir
BM 517 BIYOENFORMATIK 3 0 0 3.00 7.50 Secmeli
Dersin icerigi

Biyoenformatik molekiler biyoloji, biyofizik, istatistik ve bilgisayar bilimlerini tlimlestiren ve hizli gelisen bir alandir. Ders biyolojik problemlerin gozimu
igin bilisim araglarini da kullanan biyoenformatige genel bir bakis sadlar. Konular: veritabani aramasi, sekans hizalamasi, gen tahmini, RNA ve protein
yapisi tahmini, filogenetik agaglarin olusturulmasi, karsilastirmali ve islevsel genomik.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 518 GORUNTU iSLEME 3 00 3.00 7.50 Secmeli
Dersin icerigi

Sayisal Gortintii Temelleri, Goriintii lyilestirme Teknikleri, Uzaysal Domende Filtreler, Renkli Goruntti Isleme, Goriintii Bolitleme, Morfolojik Goruntti
Isleme, Doku Analizi, Goriintii Gosterimi ve Tanimlama, Griintli Sikistirma, Hareket Analizi, Orlintii Tanima, Goriintii Isleme Uygulamalari igin Derin
Ogrenme

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir

BM 519 ORUNTU TANIMA 3 00 3.00 7.50 Secmeli

Dersin icerigi

Ogrenme ve adopsiyon, Bayes karar teorisi, ayirici fonksiyonlar, parametrik teknikler, maksimum olabilirlik tahmini, Bayes tahmini, yeterli istatistik,
parametrik olmayan teknikler, dogrusal ayirtag fonksiyonlar, algoritma bagimsiz otomatik 6grenme, siniflandiricilar, denetimsiz 6grenme, gruplastirma.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tir
BM 520 BILGISAYARLA GORME 3 00 3.00 7.50 Segmeli
Dersin Icerigi
Goriintii Olusturma ve Algilama, Griintii Isleme,Kenar Belirleme, Yansima Haritasi ve Fotometrik Stereo

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 521 BIYOMEDIKAL SINYAL ANALIZI 3 00 3.00 7.50 Secmeli
Dersin Icerigi

Biyomedikal sinyal islemeye giris; biyomedikal cihaz tipleri; biyomedikal sinyal 6rnekleri (EKG, EEG, EMG), sinyallerin 6zellikleri; biyomedikal sinyal isleme
teknikleri; sinyallerde giirllti gesitleri ve filtreleme yontemleri; biyomedikal sinyallerinin zaman ve frekans domeninde 6zellik gikarma tekniklerinin
incelenmesi; EKG sinyalleri igin Wavelet analizi; denetimli-denetimsiz 6grenme; biyomedikal sinyal siniflandirma uygulama &rnekleri.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T UL K ECTS Tiir
BM 522 DOGAL DiL ISLEMEDE ISTATIKSEL YONTEMLER 3 00 3.00 7.50  Segmeli
Dersin Icerigi

Olasiliksal dil modellemesi; baglamdan bagimsiz gramerler; olasiliksal baglamdan bagimsiz gramerler; konusma kismi etiketleme, Gizli Markov
modelleri; dogrusal modelleri giinliige kaydetme; denetimsiz 6grenme; metin kategorizasyonu; anlambilim; néral adlar; kelime yerlestirmeleri.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T UL K ECTS Tiir
BM 523 BULANIK MANTIK VE MUHENDISLIK UYGULAMALARI 3 00 3.00 7.50  Segmeli
Dersin Icerigi

Yapay Zeka Tanimi ve Amaci, Yapay Zeka Algoritmalarina Genel Bakig, Bulanik Mantik Tanimi, Bulanik Mantik ve Klasik Mantidin Karsilastiriimasi, Bulanik
Mantgim Temel Adimlari, Bulanik Mantigin Uygulama Alanlari, Ogrenci Projeleri

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 524 OTONOM ROBOTIK 3 0 0 3.00 7.50 Segmeli
Dersin Icerigi

Otonom robotide giris; bir robotun hareket modelleri; farkli sensor tiplerinin 6lglim modelleri; filtreleme teknikleri; es zamanli lokalizasyon; haritalama
yontemi.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tir
BM 525 ILERI ISLETIM SISTEMLERI 3 00 3.00 7.50 Segmeli
Dersin icerigi
Isletim sistemlerinde koruma; giivenlik; bellek ynetimi; cekirdek; dosya sistemleri; senkronizasyon; isimlendirme; dagitik sistem mimarisi.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T UL K ECTS Tur
BM 526 BILGISAYAR MIMARISINDE ILERI KONULAR 3 00 3.00 7.50  Segmeli
Dersin icerigi

Tek bir islemcinin sinirlarini zorlamak; komut seti tasarimi ve bilgisayar performansina etkisi; mikroprogramlama; adresleme teknikleri; bellek
hiyerarsisi; iligkisel, sanal, 6n bellek; hafiza yonetimi; kesintiler, dma ve kanallar; ticari bilgisayar mimarisinin karsilastirmali calismasi.



Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem TUL K ECTS Tiir
BM 527 BILGISAYAR SISTEMLERININ PERFORMANS DEGERLENDIRMES] 3 00 300 750 Segmeli
Dersin icerigi
Bilgisayar performans 6lgme ve dederlendirmenin dodasi; is isleme modelleri; kuyruk teorisi; similasyon teknikleri; sistem analiz teknikleri; CPU
performansini tahmin etme; programlanmis 6lgiim teknikleri; fizibilite calismasi; sistem secim siireci.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 528 BILGISAYAR AGLARI ANALIZI VE TASARIMI 3 00 3.00 7.50  Segmeli
Dersin icerigi

Bilgisayar adlari analiz ve tasarimina giris; ag performansini 6lgme; ag trafik akisi modelleme; grafik eniyileme problemleri ve bununla alakali grafik
algoritmalari; adlar icin gecikme ve kayip modelleri; kuyruk adlari; statik ve dinamik yoneltme algoritmalari; ag gvenilirligi analiz ve tasarimi.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 529 ILERI AG PROGRAMLAMA 3 00 3.00 7.50 Secmeli
Dersin icerigi

TCP/IP katmanlarina genel bakis, tasima katmani APT'si, ag programlama konulari; soket programlama, UNIX yuvalari, IPC sorunlari, Winsock yuvalari;
RPC programlama; TLI programlama; Web programlama sorunlari, HTML, formlar, performans ve 6lgeklenebilirlik; CGI, PERL, PHP, Java programlama;
vaka calismalari ve programlama projeleri.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 530 BILGISAYAR SISTEMLERI VE AG GUVENLIGI 3 00 3.0 7.50  Segmeli
Dersin icerigi

Bilgisayar gtivenligi teknikleri; geleneksel sifreleme; agik anahtarl sifreleme sistemi; anahtar yonetimi; ileti dogrulama; kiyim fonksiyonu ve
algoritmalari; sayisal imza; dogrulama protokolleri; erisim denetim mekanizmalari; ag giivenlik pratigi; TCP/IP glivenligi; Web givenligi; SSL; hizmeti-
engelleme saldirilan; izinsiz girig sezme; virGsler.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 531 MOBIL VE KABLOSUZ AGLAR 3 00 3.00 7.50 Secgmeli
Dersin Icerigi

» Mobil sistem ve teknolojileri « Mobil isletim sistemleri « Durum Farkindaligi e Mobil haberlesme yéntemleri ¢ Sensor adlar ve uygulamalarinin mobil
teknolojiler ile entegrasyonu e Mobil cihazlar iizerinde veri isleme teknikleri  Kitle Kaynakli Calisma Teknikleri e Mobil cihazlar tizerindeki algilayicilardan
elde edilen veriler kullanilarak gelistirilen uygulamalar e Aktivite Tanima

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 532 ILERI DERLEYICI TASARIMI 3 00 3.00 7.50 Secmeli
Dersin Icerigi
Derleyiciler ve yorumlayicilar, 6nyliz ve arkayiiz, derlemenin agamalari, eniyilestirme, paralel islemciler igin derleme ve optimizasyon

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 533 PARALEL VE DAGITIK HESAPLAMA 3 00 3.00 7.50 Segmeli
Dersin Icerigi

Ders kapsaminda paralel ve daditik bilgisayar mimarileri ile ilgili mimari yapilar, programlama modelleri ve dilleri, haberlesme teknikleri, temel
problemler ve ¢6ziim teknikleri incelenecek, giinimiiziin ihtiyaglarina gére ihtiyag duyulan degisimler degerlendirilecektir.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 534 ILERI ALGORITMA ANALIZI VE TASARIMI 3 00 3.00 7.50  Segmeli
Dersin Icerigi

Ozyineli yapilar, Master Teoremi, Greedy Algoritmalari, Dinamik Programlama, Cizge Algoritmalari, Geometri Algoritmalari,Karmagiklik Siniflari ve NP
Problemler, Kriptografi Algoritmalari

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 535 ILERI PROGRAMLAMA DiLLER] 3 00 3.00 7.50 Secmeli
Dersin Icerigi

Programlama Dillerine Giris, Tyi Bilinen Programlama Dillerinin Evrimi, Sézdizimi ve Anlambilim, Sézciiksel Analiz ve Sentaks Analizi, Isimler, Baglar ve
Kapsamlar, Veri Tipleri, ifadeler ve Atama Ifadeleri, ifade-Seviyesi Kontrol Yapilari, Altprogramlar, Altprogramlari Uygulama, Soyut Veri Tipleri ve
Kapsiilleme Yapilari, Nesneye Dayali Programlama Destegi, Eszamanlilik, Istisna Islemleri ve Olay Isleme, Fonksiyonel Programlama Dilleri, Mantiksal
Programlama Dilleri

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 536 NESNEYE DAYALI TASARIM VE MODELLEME 3 00 3.00 7.50 Segmeli
Dersin icerigi

Dortlli getenin tasarim kaliplari, kod kusurlari (code smells), refactoring
Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T UL K ECTS Tiir
BM 537 ILERT VERITABANI YONETIM SISTEMLERI 00 3.00 7.50  Secmeli

w



Dersin icerigi

Gelisen Veri, Teorik Kavramlar, iliskisel Modele Uygunluk ve Biitiinlik, liskisel Veritabani Yénetim Sistemleri Uygulama Teknikleri, Gelismis Sql
Programlama, Sorgu Optimizasyonu, Eszamanlilik Kontrolli Ve Islem Yénetimi, Veritabani Performans Ayari, Dagitik Tliskisel Sistemler Ve Veri Codaltma,
Giivenlik Konulari, Tliskisel Model Veritabani Yonetim Sistemi Teknolojileri, Yeni DBMS (MS SQL, ORACLE, MY SQL) "Nesne Yénelimli, Tiimdengelim,
Uzamsal, Zamansal ve Kisitl Veritabani Yonetim Sistemleri"nin tanitimi ve uygulamasi,Yeni Veritabani Uygulamalari ve Ortamlari: EG Veri Ambari,
Multimedya, Mobilite; Multidatabases; Yerli Xml Veritabanlari (Nxd), Internet, Veritabani Iigili Standartlar, Sql Standartlari, Sql 1999, Sql: 2003, Nesne
Veri Yonetimi Grubu (ODMG) Siiriim 3.0 Standard, birlikte calisabilirlik ve entegrasyon EG icin Standartlar Web Servisleri, Soap Xml ile figili Ozellikler, EG
Xquery, XPath.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 538 MANTIK VE VERITABANLARI 3 00 3.00 7.50 Segmeli
Dersin icerigi

SQL Server Management Studio’ya giris, SQL Server temel veritabanlari, Temel T-SQL s6z dizimi, T-SQL Script'leri ile caligma, Tablolari yonetmek,
Select ifadeleri, Where ifadeleri ile filtreleme, NULL degerlerle galisma, Sonug kiime lizerinde formatlama Fonksiyon kavrami, Gruplamali fonksiyonlar,
Gruplanmis verilerle calismak, Rank kavrami, Crosstab sorgulari yaratma, Join ifadeleri ile tablo birlestirme, Farkli Join teknikleri, Join ifadelerinde kosul
kullanimi, Ig ice gegmis sorgu yazma, liskili sorgular yazmak, Alt sorgu ve Join ifadelerinin kiyaslanmasi, Recursive (Ozyineli) fonksiyonlar, Veri ekleme
(Insert Deyimi), Veri glincelleme (Update Deyimi) Veri silme (Delete Deyimi), Transaction yapisi ile galisma, Temel Veritabani Nesneleri, View kavrami,
Kullanici tanimli fonksiyonlar, Stored procedure kavrami, Trigger kavrami, ileri Sorgulama Teknikleri, XML Veriler, XML verilerii iizerinde sorgulama,
FullText Catalog yaratma, Fulltext Search aramasi, Cursor ifadeleri, Dinamik SQL ifadeleri, Veri tipi doniistlirme teknikleri, Dagitik sorgular yazmak

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 539 YAZILIM PROJE YONETIMI 3 00 3.00 7.50 Secmeli
Dersin icerigi

Yazilim Proje Anlama ve Tanimlama; Proje Planlama; Proje izleme; projenin Kapatimasi; Yaziim Olgiitleri ve Yaziim Maliyet Kestirim Yontemleri;
Yazilim Risk Yonetimi; Yazilim Proje Organizasyonlari; Gevik Yazilim Proje Yonetimi

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 540 YAZILIM KALITESI VE TEST TEKNIKLER] 3 00 3.00 7.50  Secmeli
Dersin Icerigi

Yazilim Kalite Modelleri; Yazilim Hata Onleme - Azaltma ve Toleransi; Yaziim Konfigiirasyon Yénetimi; Formal yazilim Dogrulama Yéntemleri; Kontrol
Liste Temelli Kapsam Testleri; Sonlu Durum Makinalari ve Markov Zincirleri temelli Yazilim Kapsam Testleri; Kontrol Akisi ve Veri Bagimliigi Testleri

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 541 ILERI BILGISAYAR GRAFIKLERI 3 00 3.00 7.50 Secmeli
Dersin Icerigi

Bu derste islenecek konular: temel donanim ve yazilim, bilgisayar grafiklerinin 2D ve 3D Gteleme ve modellemesi, projeksiyonlar, gérsel giydirme,
kirpma, aydinlatma ve gélgeleme. Ogrenciler, grafik olusturmak igin grafik yaziliminin nasil kullanilacagini 6grenecekler.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 542 OYUN TEKNOLOJILERT 3 00 3.00 7.50 Secmeli
Dersin Icerigi

Bilgisayar Oyunlari ve Endstrisini tanima ve gelisimini anlama. Oyun gesitlerini 6grenme. Oyunlar igin gerekli farkli donanim ihtiyaglarini 6grenme. Oyun
tasarlama ve uygulama.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 543 UC BOYUTLU OYUN PROGRAMLAMA 3 00 3.00 7.50 Segmeli
Dersin Icerigi

Oyun programlama Uzerine temel kavramlar. Oyun gelistirmede kullanilan algoritmalar, siiregler ve teknolojiler ve Basit animasyonlar olusturmak ve
oyun motoru kullanarak oyun gelistirmek

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 544 BILGI GUVENLIGI VE KRIPTOLOJI 3 00 3.00 7.50 Secmeli
Dersin Icerigi

Veri giivenligi ve kriptoloji giris; glvenlik gereksinimi; ag sistemlerinin calismasi, topoloji giivenligi; 6zetleme fonksiyonlari; giinimiize kadar gelen
sifreleme yontemleri; gizli anahtarli sifreleme yontemleri; gizli anahtar, DES sifreleme y&ntemi ve uygulamasi, TRIPLE DES sifreleme yontemi, AES
sifreleme yontemi ve uygulamasi; acik anahtarl sifreleme yontemleri; SMS sifreleme yontemi ve uygulamasi; kriptoanaliz ydntemleri.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 545 SIBER GUVENLIGE GIRIS 3 00 3.00 7.50 Secmeli
Dersin icerigi

Siber giivenlik temel kavramlari; siber savas; sifrelemeye giris; ag givenlidi; glvenlik duvarlari; saldiri tanima ve durdurma sistemleri; isletim sistemi
guvenlidi; givenli yazihm gelistirme; web uygulamalarinin glivenligi; sizma testleri; zararli yazilm analizi.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 546 STRATEJIK TASARIM VE OYUN TEORISI 3 00 3.00 7.50 Segmeli
Dersin icerigi

Karma stratejiler; Nash dengesi; oyun adaci kavrami; yayvan bicimli oyunlar; iki asamali ve yinelenen oyunlar; pazarlik modelleri; alt oyunlarda Nash
dengesi; igbirlikgi oyunlar; uygulamalar.



Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 547 ILERT SAYISAL ANALiZ 3 00 3.00 7.50 Segmeli

Dersin icerigi

Matematiksel analizin bazi konularinin 6zeti; Taylor teoremi; hata analizi; hata yayiimi; dogrusal olmayan cebirsel denklemlerin sayisal ¢éziim
yontemleri; dogrusal denklem sistemlerinin sayisal ¢éziim yontemleri; Gauss eleme yontemi; dogrusal olmayan denklem sistemlerinin ¢6ziimi igin

iteratif Newton yontemi; enterpolasyon ve polinomlarla yaklastirma; Lagrange ve Newton polinomlari; en kiictik kareler yontemiyle egri uydurma; sayisal
diferansiyelleme; integralleme.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T u L K ECTS Tiir
BM 548 KODLAMA TEORISI 3 0 0 3.00 7.50 Secmeli
Dersin icerigi

Dogrusal kodlar; mikemmel kodlar; dogrusal olmayan kodlar; Hamming kodlari; Hadamard kodlari; ikili kodlar ve adirlik dagilimi; devirsel kodlar; BCH
kodlari.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 549 ENFORMASYON TEORISi 3 00 3.00 7.50 Secmeli
Dersin icerigi

Enformayon 0lgusl, Entropi ve 6zellikleri, Gurliltistiz kodlama teknidi, Ayrik kanallar, Kanal sidasi ve hesaplama yontemleri, Kod ¢6zme teknikleri,
GUrulttlu kodlama teoremi, Hata diizeltme kodlamasi, Kodlayici ve kodgdziict yapilari

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir

BM 550 GRAF TEORISI VE ALGORITMALAR 3 00 3.00 7.50 Segmeli

Dersin icerigi

Cizge Kuraminin Tarihgesi, Gizge Kuraminin Kullanim Alanlari, Yollar, Adaglar ve Déngller, En Kisa Yol Problemi, Baglilik, Euler Turu, Hamilton Dongileri,
Adlar, Minimum ve Maksimum Ag Akis Problemleri, Cizge Ayristirma, Kombinatoryel Uygulamalar.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 551 ILERT DOGRUSAL CEBIR VE OPTIMIZASYON 3 00 3.00 7.50  Secmeli
Dersin Icerigi

Bu dersin igeridi, 2 ve 3 boyutlu sistemler ve geometrik yorumu, Gauss yontemi, Lineer bagimsizlik, lineer dénstimler ve matrisi. Bazin degisimine gére
matris doniisimi, Matrisler, ters matris ve hesaplama yontemi, Determinant 6zellikleri, determinantin geometrik yorumu ve Cramer Kurali, Vektor
uzaylar, lineer bagimsiz kiimeler, baz, Vektér uzayinin boyutu,ranki, baz degisimi, Ozdeger ve 6zvektdr, Ic carpim, uzunluk ve ortogonallik, Gram-
Schmidt metodu, En kiiglik kareler problemi, Kuadratik formlar, Optimizasyon, Matris oyunlari, Lineer programlama - geometrik metod, Lineer
programlama - simpleks metod, Dualite konularindan olusmaktadir.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 552 OPTIMIZASYONDA SAYISAL YONTEMLER 3 00 3.00 7.50  Segmeli
Dersin Icerigi

Giris ve temel kavramlar. Kisitsiz optimizasyon. Kisitsiz optimizasyonda analitik g6ziim, sayisal yontemler ve algoritmalar. Kisitl optimizasyon: Esitlik
kisitlari altinda optimizasyon, Esitlik ve egitsizlik kisitlari altinda optimizasyon, 6zel kisitlar altinda optimizasyon. Lineer Programlama (LP) ve
uygulamalari.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem TUL K ECTS Tiir
BM 553 SISTEM MODELLEME VE BILGISAYARLI BENZETIM 300 3.00 7.50  Segmeli
Dersin Icerigi
Dinamik benzetim, benzetimde kullanici veri tipleri, operatdrler ve kontrol yapilari, model uretegleri, benzetim programlamasi, benzetim problemleri.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T UL K ECTS Tiir
BM 554 OLASILIK TEORIST VE RASSAL SURECLER 3 00 3.00 7.50 Segmeli
Dersin icerigi

Bu ders, lisanstistii diizeyde olasilik teoremleri, rasgele dediskenler ve yiiksek dereceden istatistikler (limit teoremler) ve stokastik stirecler tizerinde
durmaktadir. Lisans diizeyinde olasilik konusunda énceden deneyim gereklidir. Bu ders, olasilik teorisini 6grenmek ve miihendislik ve bilimlerden
kaynaklanan modelleri g6zmek igin nasil uygulanabilecedini gérmek isteyen herhangi bir miihendis, matematikgi veya bilim adami igin yararldir.
Oncelikle, bu derste olasilik ve rastgele degiskenlere ydnelik ileri seviyede bir giris sunulmaktadir. Olasilik ve rasgele degiskenlerle ilgili konular arasinda
olasilik tanimi, olasilik aksiyomlari, olasilik uzayi, kosullu olasilik, Bayes teoremi, bagimsizlik, rastgele dediskenlerin tanimi, olasilik yogunluk fonksiyonu,
kiimdilatif dagiim fonksiyonu, ayrik ve siirekli dagiimlar (iiniform, Gaussian , Ustel, Rayleigh, Rice, Nakagami, lognormal, Poisson, Bernoulli, binom),
rasgele degiskenlerin déniisiimleri, Chebyshev ve Markov esitsizlikleri, karakteristik fonksiyonlar, moment tiretme fonksiyonu, ikili ve ¢oklu rasgele
degiskenler, birlesik olasilik yogunluk ve dapiim fonksiyonlari, birlesik momentler, birlesik karakteristik fonksiyonu, birlesik moment olusturma
fonksiyonlari, sartli olasilik, rasgele dediskenlerin toplamlari, 6rneklem ortalamasi ve 6rnek varyansi, cok sayidaki yasalar, toplamlar ve rinler icin
merkezi limit teoremleri, hipotez testi. Bu ders devaminda stokastik siireglerin ve limit teoremlerinin tanitimini saglar. Stokastik siireglerin tanimi,
stokastik stireclerin istatistigi, dar ve genis anlamda duragan stokastik siiregler, ergodik siiregler, kesikli ve siirekli zaman siiregleri, otokorelasyon ve
capraz korelasyon fonksiyonlari, Wiener-Khinchin teoremi, giic spektrum yogunlugu , Capraz glic spektral yogunlugu, stokastik girdileri olan dogrusal
zamanla degismeyen sistemler, Wiener-Lee iliskisi, beyaz giriiltli, sistem tanimlama, eslestirilmis filtre konulariyla ders igerigi tamamlanmis olmaktadir.

Ders Kodu Ders Adi - 1. Donem T U L K ECTS Tiir
BM 555 ISTATISTIKSEL VERI ANALIZI 3 00 3.00 7.50 Segmeli
Dersin icerigi

Temel istatistiksel kavramlar, tanimlayici istatistik, sartli olasilik, rasgele dediskenler, tahmin-ayrik-stirekli olasilik modeller, birlesik ve érnek dadilimlar,
hipotez testi, gliven araliklari, karmasiklik matrisi, mantiksal regresyon, dogrusal ve coklu regresyon ve test teknikleri



